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Introducere

Liceul Tehnologic de Transporturi Auto Targoviste asigura un

mediu favorabil Tnvatarii, un invatamant profesional si tehnic de calitate,
atractiv, sanse egale de dezvoltare profesionald, responsabilitate,
toleranta, dialog, mobilitate in sfera valorilor europene.
Profesorii sunt provocati sa utilizeze cat mai eficiente pentru angrenarea
elevilor care au dificultati de Tnvatare, drept pentru care ne-am hotarat
sub egida programului Erasmus+ sa realizam un parteneriat strategic cu
alte scoli din uniunea Europeana.

Astfel, in perioada 01.09.2019-31.10.2022 in cadrul proiectului
Erasmus+, actiunea-cheie 2 — cooperare pentru inovare si schimb de
bune practice desfasuram parteneriatul strategic in domeniul scolar —
parteneriat de schimb interscolar cu titlul ,,Science is cool!”

Partenerii din proiect sunt:

+ Liceo Scientifico Pasolini Potenza, Italia
% Primary School in Gorzyce Wielkie, Polonia
+ Bayrakli Nuri Atik Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi, Turcia

Scopul proiectului este introducerea in practica educativa a
scolilor partenere abordari noi privind invatarea integrata a stiintelor,
dobandirea de elevi a abilitatilor si competentelor de invatare care sa
faciliteze intelegerea notiunilor stiintifice si sporirea interesului elevilor
pentru studiul stiintelor.

Obiectivele sunt:

01. Tmbunitatirea calitatii lectiilor stiintifice, integrarea TIC, a
metodelor nonformale prin cooperare in context European in domeniul
educatiei pana la sfarsitul proiectului.
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02 Timbunatatirea unor abilitati specifice pentru cresterea
procentului de absolvire la terminarea studiilor si obtinerea unui loc de
munca performant in economia de piata in urmatorii 2 ani.

03. dezvoltarea abilitatilor sociale, de comunicare in limbile
europene, cunoasterea reciproca, cunoasterea de sine prin participarea
la programele europene.

Ne-am propus pregatirea constanta a cadrelor didactice pentru a
face fata schimbarilor si a lucra cu elevii din medii dezavantajate,
imbunanatirea relatiilor parteneriale existente si dezvoltarea de noi
parteneriate, reducerea numarului de absente nemotivate, precum si
promovarea imaginii si cresterea prestigiului scolii.

Coordonatorul proiectului
prof. Constantinescu Florica
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Sistemul de invatamant din Romania
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1.1. Sistemul de invatamant din Romania

Sistemul de invatamant reprezinta subsistemul principal al
sistemului de educatie. Structura sistemului de invatamant din Romania
cuprinde: Tnvatamantul prescolar, invatamantul primar, invatamantul
secundar inferior, Tnvatamantul general obligatoriu, fnvatamantul
secundar superior, scolile de arte si meserii, invatamantul post-liceal si
fnvatamantul superior.

Dupa 1989 invatamantul romanesc a inregistrat progrese in
ciuda conditiilor economice dificile si a schimbarilor care au intervenit in
viata sociala. Dupa 1998 a fost demarata reforma in educatie, ca urmare
a democratizarii treptate si a infuziei fondurilor europene si ale Bancii
Mondiale.

De la constituirea principatelor romane, educatia se facea in
scoli bisericesti de pe langa episcopii, manastiri si biserici si in scoli
domnesti, infiintate pe langa curtile domnilor.

Dupa traducerea cartilor bisericesti in limba romana in secolul
al XVll-lea sub Matei Basarab si Vasile Lupu, educatia se facea in limba
romana, pana la domnia fanariotilor in secolul al XVlll-lea. Atunci s-a
introdus si limba greaca in special in scolile mai bine organizate
frecventate de clerici si fii de boieri: Scoala domneasca, Sfintii Trei
lerarhi din lasi si cea de la Manastirea Sfantu Sava din Bucuresti. Unele
materii au fost predate in aceste scoli si in limbile latind si franceza.
Limba romana ajunsese la un moment dat sa fie inlocuita aproape
complet de limba greaci. In perioada fanariotd invatdmantul a decdzut
tot mai mult pana la inceputul secolului al XIX-lea cdnd Gheorghe Lazar a
deschis prima scoalda romaneasca la Sfantu Sava in 1816. L-au urmat
discipolii sdi I. E. Ridulescu, Paladi si altii. Tn urma regulamentului de
organizare a scolilor din 1832, s-au infiintat scoli in aproape toate

capitalele de judete ale Munteniei, pe langa seminariile de la Curtea de
7
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Arges, Ramnicu Valcea, Buzdu. In Moldova, George Asachi a infiintat la
1814 la lasi prima scoala romaneasca de inginerie si a redeschis-o pe cea
de la Trei lerarhi care s-a transformat mai tarziu in Scoala normala Vasile
Lupu. Scolile primare de la orase si de la sate au inceput sa prospere.
Prin legea 1invatamantului din 1865 se declara obligativitatea
invatamantului primar.

Tnvatamantul prescolar

Legea finvatamantului nr.84/1995 prevedea generalizarea
treptatd a grupei pregatitoare pentru scoald, astfel incat rata de
inscriere a copiilor la gradinita a crescut anual. Anul 2000 a adus o noua
viziune despre educatia prescolara, vazuta, in cadrul programului
educational “Organizarea invatamantului preprimar”, iar in anul 2002 a
fost initiat programul ,Generalizarea grupei mari pregatitoare fin
invatdmantul prescolar romanesc”. Tn perioada 2005-2006, a fost
elaborata Strategia Ministerului Educatiei si Cercetarii in domeniul
educatiei timpurii, cu sprijinul UNICEF.

Tn Tnvdtdmantul prescolar sunt inclusi copii cu varste cuprinse
intre 3 ani si 6-7 ani. Activitatile se desfasoara in gradinite cu program
normal, prelungit sau siaptidmanal. invitdmantul prescolar este
structurat pe doua niveluri: nivelul | ce urmareste socializarea copiilor cu
varste cuprinse intre 3 si 5 ani si nivelul Il ce urmareste pregatirea
pentru scoald a copiilor cu varste cuprinse intre 5 si 7 ani.

Tnvatdmantul general obligatoriu

Tnvdtamantul general obligatoriu este de zece clase, varsta de
debut a scolaritatii fiind de 7 ani, sau de 6 ani la cererea parintilor.
Teoretic, varsta de incheiere a invatamantului general obligatoriu este
de 16-17 ani. Din anul scolar 2003-2004 clasele a IX-a si a X-a sunt
finalizate cu certificat de absolvire.



LICEUL TEHNOLC DE TRANSFORTIRI AUTO
- >

ﬂ Erasmus+

” SCIENCE IS COOL! “
2019-1-RO01-KA229-063363_1

Invétdmantul primar
Tnvatdmantul primar cuprinde clasele I-IV si functioneazd numai ca
invatamant cu forma de zi, de reguld, cu program de dimineata. Varsta
de incheiere a invatamantului primar este de 10-11 ani.

Invédtdmaéntul secundar inferior:
Tnvatdmantul secundar inferior sau gimnaziul cuprinde clasele V-VIII si
functioneaza in general ca invatamant cu forma de zi. Varsta de
incheiere a gimnaziului este de 14-15 ani.
Accesul la nivelul superior se realizeaza prin examen de evaluare
nationald si de repartizare in unitati de invatamant secundar superior.

Invétdméntul secundar superior

Tnvdtdmantul secundar superior cuprinde liceele care organizeazd
cursuri de zi, cu durata de patru ani (clasele IX-XII) si cursuri serale sau
fara frecventa.

Liceul este structurat pe trei filiere: filiera teoretica - cu
profilurile: real si umanist;
- filiera tehnologica - cu profilurile: exploatarea resurselor naturale,
protectia mediului, servicii
- tehnic filiera vocationala - cu profilurile: artistic, sportiv si teologic.
Studiile liceale se incheie cu un examen national de bacalaureat.

Tnvatdmantul post-liceal

invitdmantul post-liceal este organizat din initiativa
Ministerului Educatiei si Cercetadrii sau la cererea agentilor economici.
Studiile au o durata de 1-3 ani, in functie de complexitatea profesiilor. Tn
invatamantul post-liceal admiterea se face prin concurs.

Tnvitamantul superior

Tnvatadmantul superior se organizeaza in trei cicluri conform
Legii nr. 288 din 24 iunie 2004 privind organizarea studiilor universitare:

- studii universitare de licenta

9
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- studii universitare de masterat,

- studii universitare de doctorat.

Conform articolului 4, ciclul | cuprinde studii universitare de
licenta, corespunzdtor unui numar cuprins intre minimum 180 de
credite (licenta 3 ani) si maximum 240 de credite (licenta 4 ani), conform
Sistemului European de Credite de Studiu Transferabile (ECTS).

Conform articolului 8, ciclul Il cuprinde studii universitare de
masterat care corespund unui numar de credite de studiu transferabile
cuprins, de reguld, intre 90 si 120. La invatamantul de zi, durata normala
a studiilor universitare de masterat este de 1 pana la 2 ani. Ciclul IlI
cuprinde studiile universitare de doctorat care au, de reguld, o durata de
3 ani.

Tnvdtdmantul superior de scurtd duratd, care s-a desfisurat in
colegiile universitare existente la data publicarii Legii nr. 288 din 24 iunie
2004, s-a reorganizat in studii universitare de licenta, in domeniile
existente sau apropiate, iar absolventilor cu diploma de invatamant
superior de scurta li s-a dat posibilitatea de a continua studiile pentru a
obtine licenta in cadrul ciclului I.

Romania
Age of students Programme duration (years)
4 5 6 7 B 5 10 1 12 13 M4 15 16 17 18 19 10 1 12 o 1 2z 3 4 5 & 7 &
: Universitate
Liceu filiera Te icd /
Liceu filiera Vocafionald /
Liceu filiera Tehnologich
Scoald profesionali/Scoall profesionald in sistem dual
Scoald p als
m Ezrly chidhood education and care {for which the Minisiry of Education is not responsbie) [} ‘Secondary vocationd education
O ey o which the Minisiry of ) | Postsecondary nor-erary educadon
W Frimen educaion B Sigesncue [0 Seoondary gereral education =] Tetary ecucaton (l-ime)

Miocafion o the ISCED levels: [N ISCED0  OOMD  ISCEDY [CECE  iSCED? OONND  ISCED3 CITD ISCED¢ [CICW ISCEDS CWCW  ISOEDS  ODNNN  ISCEDT

Campuisory bl ime eckcaonfaiing [ Addond year [ Combinedschooland workplace courses ivews  ProgEmmEbeing
Cormpulsory parktme educationtraining 5 Styateoss i~ Compulscey Work expefience + s durasion S phased out during (year)
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1.2. Liceul Tehnologic de Transporturi Auto

Targoviste
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Prezentare

Din 1991, Grupul Scolar de Transporturi Auto Targoviste,
subordonat Ministerului Educatiei, este o unitate scolara recunoscuta in
judet dupa specificul profilului in care sunt pregatiti elevii In meseriile
mecanic auto, tinichigiu si electrician auto cu posibilitatea obtinerii
permisului de conducator auto categoria B.

fncepand cu 1 septembrie 2012, Grupul Scolar de Transporturi
Auto Tsi schimba denumirea in Liceul Tehnologic de Transporturi Auto
Targoviste.

Cadre didactice foarte bine pregatite, cu grade didactice si
dorinta de perfectionare continua, au format de-a lungul anilor elevi,
care s-au dovedit a fi foarte buni specialisti in acest domeniu de
activitate. Scoala noastra este una din unitdtile scolare din judetul
Dambovita cu traditie in pregatirea elevilor in calificarile/specializarile
din domeniul transporturilor.

Tn anul 2014 unitatea scolard a fost acreditat de catre ARACIP sa
pregateasca elevi in vederea obtinerii calificarii de Tehnician Electrician
Electronist Auto, nivel de calificare 4.

De la 1 septembrie 2017 unitatea scolara si-a schimbat sediul in
strada General lon Emanual Florescu, Nr 20, functionand in cladirea n
care Liceul Tehnologic ,N. Mihaescu” a pregatit elevi in domeniul
Constructii, instalatii si lucrari publice, Tncepand cu anul 1973.

Noul sediu al liceului a fost reabilitat cu sprijinul Primariei
Targoviste si Consiliului local municipal, elevii beneficiind de o baza
materiala la standarde europene si de un teren de sport modern.

12
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Tehnologic de Transporturi Auto Targoviste este o unitate
scolara pentru invatamant de masa, finantata din resurse publice si din
autofinantare.

Experienta obtinutd peste ani, seriozitatea si profesionalismul
cadrelor didactice s-au impletit cu ambitia de a ridica prestigiul acestei
scoli.

Absolventul de liceu obtine calificarile de:

Tehnician electrician electronist auto, Domeniul Electric

Absolventii nivelului 4 liceu tehnologic, profil tehnic, calificarea
Tehnician electrician electronist auto, sunt capabili sa efecteze operatii
de diagnoza, reglare, ajustare, instalare, intretinere si reparare a
echipamentelelor si instalatiillor electrice si electronice ale
autovehiculelor si de a conduce si exploata autovehicule.

Electricianul electronist auto este cel care coordoneaza
activitatile de testare, intretinere si interventie asupra automobilului.
Toate aceste competente se dobandesc in cadrul orelor de curs prin
parcurgerea Modulelor de specialitate si cadrul stagiilor de pregatire
practica in ateliere scoald si Tn Service-urile auto, partenere in
desfasurarea acestor stagii.

Tehnician transporturi Domeniul Mecanicd

Absolventii nivelului 4, liceului tehnologic, profil tehnic,
calificarea Tehnician transporturi, sunt capabili sa indeplineasca sarcini
cu caracter tehnic de montaj, punere in functiune, intretinere si
reparare a mijloacelor de transport, sa intocmeasca grafice si programe
de transport, sa coordoneze si sa monitorizeze transporturile apartinand
diferitelor moduri de transport. De asemenea, optimizeaza costurile de
transport, asigura controlul tehnic al mijloacelor de transport si asigura
respectarea legislatiei nationale si internationale privind transporturile.

13
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Absolventul invatamantului profesional cu durata de 3 ani obtine
calificarile de:

Mecanic auto, Domeniul Mecanica, invatamént profesional cu
durata de 3 ani — NIVEL 3 de calificare

Calificarea asigura dobandirea deprinderilor si abilitatilor care
permit:

o evaluarea functionald, calitativa si cantitativa a starii partilor
mecanice ale automobilelor;

o executarea operatiilor de reglare, ajustare, instalare,
intretinere si reparare la sistemele, mecanismele si instalatiile
automobilelor;

o conducerea si exploatarea autovehiculelor pentru depanare la
locurile solicitate de client;i;

o PERMIS de conducere B, abilitati categoria C.

Tinichigiu vopsitor auto, Domeniul Mecanica , invatamdént
profesional de 3 ani

Calificarea asigura dobandirea deprinderilor si abilitatilor care
permit:

o efectuarea operatiilor de protectie anticorosiva a
suprafetelor, de reparare a cadrului si a caroseriei si aplicarea
tehnologiilor de vopsire a unei suprafete date;

e asumarea responsabilitatilor si stabilirea rolului care fi revine
absolventului in echipa, la locul de munca;

e dezvoltarea capacitatii de a lua decizii si de a rezolva
probleme specifice locului de munca, dobandind astfel respect,
incredere in fortele proprii, satisfactie pentru lucrul bine facut;

e obtinerea unui Certificat de calificare profesionala de nivel 3
la absolvirea Tnvatamantului profesional si tehnic.

14
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1.3. Modele de teste la stiinte
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Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. d)
Proba scrisa la BIOLOGIE

SUBIECTUL | (30 de puncte)
A 4 puncte

Scrieti, pe foaia de examen, notiunile cu care trebuie sa
completati spatiile libere dinafirmatia urmatoare, astfel incat aceasta
sa fie corecta.

Puritatea............. este una dintre legile descoperite de Mendel.

B 6 puncte

Dati doua exemple de plante din grupul angiospermelor; scrieti in
dreptul fiecarei plante ce tip de fruct are.

C 10 puncte

Scrieti, pe foaia de examen, litera corespunzatoare raspunsului
corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Fac parte din regnul Animal, grupul Artropode:
a) arahnidele
b) cefalopodele
c) hidrozoarele
d) nematodele
2. Fiecare dintre celulele-fiice formate prin diviziunea mitotica a unei
celule-mama cu 2n = 10cromozomi are:
a) 2n =10 cromozomi
b) 2n =5 cromozomi
c¢) n=10cromozomi
d) n=5cromozomi
3. Una dintre cdile urinare ale sistemului excretor al mamiferelor este:
a) nefronul

b) uretra

16
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c) uterul
d) zona corticala
D 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare. Daca apreciati ca
afirmatia este adevarata, scrieti, pe foaia de examen, in dreptul cifrei
corespunzatoare afirmatiei, litera A. Daca apreciati ca afirmatia este
falsa, scrieti, pe foaia de examen, in dreptul cifrei corespunzatoare
afirmatiei, litera Fsi modificati partial afirmatia pentru ca aceasta sa
devina adevarata. Folositi, in acest scop, informatia stiintifica adecvata.
Nu se accepta folosirea negatiei.

1. Hipotalamusul este componenta a trunchiului cerebral al

mamiferelor.

2. La mamifere, receptorii vestibulari sunt localizati in urechea medie.

3. Utilizarea seringilor si a acelor de unica folosinta este una dintre

masurile de prevenire aunor boli cu transmitere sexuala.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

A 18 puncte
Sistemul circulator al omului poate fi afectat de numeroase

boli, ca de exemplu: hipertensiunea arteriald, varicele, infarctul

miocardic.

Evitarea alimentelor bogate in lipide, controlul greutatii pentru

evitarea obezitatii pot fi masuri deprevenire a hipertensiunii arteriale.
a) Precizati o alta masura de prevenire a hipertensiunii arteriale, o
cauza si trei exemple demanifestari ale acestei boli.
b) Scrieti un argument in favoarea afirmatiei urmatoare: ,,Miocardul
din peretele ventriculului stang al inimii mamiferelor este mai
dezvoltat decat miocardul din peretele atriilor”.
c) Calculati masa apei din plasma sangelui unui tanar, stiind
urmatoarele:

- sangele reprezinta 8% din masa corpului;

17
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- plasma sangvina reprezinta 55% din masa sangelui;
- apa reprezinta 90% din masa plasmei sangvine;
- masa corpului tandrului este de 67 Kg.
Scrieti toate etapele parcurse pentru rezolvarea cerintei.
d) Completati problema de la punctul c) cu o alta cerinta pe care o
formulati voi, folosindinformatii stiintifice specifice biologiei; rezolvati
cerinta pe care ati propus-o.
B 12 puncte
Se incruciseaza douad soiuri de mazdre care se deosebesc prin
douad perechi de caractere: culoarea si pozitia florilor. Florile rosii (R) si
axilare (A) sunt caractere dominante, iar florile albe (r), si terminale (a)
sunt caractere recesive. Un pdrinte are flori rosii si terminale, fiind
heterozigot pentru culoarea florilor, iar celalalt parinte are flori albe si
axilare, fiind homozigot pentru pozitia florilor. Tn F1 se obtin mai multe
combinatii de factori ereditari.
Stabiliti urmatoarele:
a. genotipurile parintilor;
b. tipurile de gameti produsi de cei doi parinti;
c. procentul combinatiilor din F1 cu flori axilare; genotipul
indivizilor din F1 cu flori rosii siaxilare si al celor cu flori albe si
axilare.
d. Completati aceasta problemad cu o alta cerinta pe care o
formulati voi, folosind informatii
stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o.
Scrieti toate etapele rezolvarii problemei.
1. 14 puncte
Tn lumea vie, exista doud tipuri de respiratie: aerob3 si anaerobs.
Prin respiratie, organismele obtin energia necesara desfasurarii

18
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diferitelor activitati. Sistemul respirator al mamiferelor este alcatuit din
cai respiratorii si plamani.

a) Dati trei exemple de activitati ale organismelor, care sunt realizate
cu consum de energie.

b) Scrieti un argument in favoarea afirmatiei urmatoare: ,lLa
mamifere, alveolele pulmonaresunt specializate pentru realizarea
schimbului de gaze respiratorii”.

c) Construiti patru enunturi afirmative, cate doua pentru fiecare
continut, utilizdnd limbajul stiintific adecvat.

Folositi, in acest scop, informatii referitoare la urmatoarele continuturi:
- Fermentatiile.
- Miscarile respiratorii la mamifere.
2. 16 puncte
Organismele pluricelulare sunt alcatuite din celule diferentiate,
specializate pentru indeplinirea anumitor functii. Celulele sunt grupate
in tesuturi, tesuturile se grupeaza in organe, iar acestea formeaza
sisteme de organe.

a) Precizati trei sisteme de organe care participa la realizarea
functiilor de nutritie ale unuiorganism.

b) Explicati afirmatia urmatoare: ,Tesuturile acvifere sunt intalnite la
plante din zonelesecetoase”.

c) Alcatuiti un minieseu intitulat ,Organite celulare”, folosind
informatia stiintifica adecvata.

Tn acest scop, respectati urméatoarele etape:
- enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;
- construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format
din maximum trei-patru fraze, folosind corect si in corelatie
notiunile enumerate.
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Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. d)
Proba scrisi la FIZICA

¢ Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute
de programi, adicd: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C.
PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

e Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
A. MECANICA Varianta 4
Se considera acceleratia gravitationald g = 10m/s?.

I. I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare
raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale, unitatea de

o v oA TR . . F
masura Tn S.l. a marimii exprimate prin raportul 2 este:

N
C.—
m

a. kgm-st b.kg-m-s3 d w (3p)
2. Un punct material de masa m coboara vertical cu viteza constantd v, pe

distanta h. Lucrul mecanic efectuat de greutatea acestuia este:

al="" b L=mgh cl=yZgh dLlL=mg (3p)
3.1n graficul al3turat este reprezentatd dependenta de timp a
coordonatei unui corp aflat Tn miscare rectilinie.x4(m)
Momentul de timp la care corpul se afla la distanta

maxim3 fata de origine are valoarea: 8 :

a. 2s o 246 1
b. 4s

c. 65

d. 8s (3p)

4. Actiunea si reactiunea sunt doua forte care au:

a. acelasi modul

b. acelasi sens

c. directii diferite
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d. directii perpendiculare. (3p)

5. Un autoturism care se deplaseaza rectiliniu isi mareste viteza de la 15

m/s la 25 m/s in timp de 2 s. Acceleratia medie a autoturismului in

intervalul de timp considerat este egala cu:

a. 5m/s® b.-2,5m/s> c. 1,5m/s? d. 5m/s? (3p)
[l. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doua corpuri A si B, de mase mpg = 2 kg si respectiv mg =1 kg, sunt legate
printr-un fir inextensibil si de masa neglijabila, ca in figura
alaturata. Scripetele S este lipsit de inertie si fara frecari.
Deplasarea corpului A pesuprafata orizontala are loc cu
frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind p =

0,2. Sistemul format din cele doud corpuri, aflat initial in
repaus, este lasat liber.
a. Reprezentati pe foaia de raspuns toate fortele care actioneaza asupra
corpului A.
b. Calculati valoarea fortei de frecare la alunecare dintre corpul A si
suprafataorizontala.
c. Determinati valoarea acceleratiei sistemului.
d. Determinati valoarea fortei de reactiune din axul scripetelui.
[1l. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un tren cu masa totald m = 2-10° kg se deplaseaza cu viteza constantd v =
10 m/s pe o cale ferata orizontala. Forta de rezistenta la Tnaintare reprezinta
o fractiune f = 0,05 din greutatea trenului si se mentine constanta in timpul
deplasarii. Determinati:
a. energia cinetica a trenului;
b. intervalul de timp in care trenul parcurge distanta D = 1km;
C. valoarea puterii dezvoltate de locomotiva pentru deplasarea trenului cu
viteza constanta v;
d. lucrul mecanic efectuat de forta de rezistentd la finaintare in timpul
deplasarii trenului pe distanta d =100m.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro Na=6,02 - 102 mol™, constanta gazelor
ideale R=8,31J-mol*.K™*
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare dat§ exista relatia:
pV =vRT.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare
raspunsului corect. (15 puncte)
1. Tntr-o incdlzire la volum constant a unei mase constante de gaz ideal:
a. presiunea gazului scade

b. presiunea gazului creste
c. densitatea gazului creste

d. densitatea gazului scade. (3p)
2. Unitatea de masura in S.l a capacitatii calorice a unui corp este:
a.)J-molt-K™1 b.J-K1 c.J-kg? d.J-kgt-KT  (3p)

3. Notatiile marimilor fizice fiind cele din manualele de fizica, expresia
generalda a primului principiu altermodinamicii este:
a.AU=Q-L b.Q=L c. Q=AU d Q=-L (3p)
4. in figura aldturatd este reprezentatd, in coordonate p —
T, o succesiune de transformadri ale unei mase constante p
de gaz ideal. Dintre starile numerotate, cele in care
volumulgazului este acelasi sunt:

a.lsi4

b.2si3

c.lsi2

d.3s5i4 (3p)

5. Caldura specifica a apei are valoarea C,,,=4200 J/KgK. Caldura
necesara pentru a Tncalzi o masa m = 2 kg de apa de la temperatura t;
=60°C latemperatura t; =90°C are valoarea:

a. 252 b. 252 kJ c. 2,54 M) d. 25,4 M) (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un rezervor metalic este umplut cu o masa m; = 0,145 kg de aer

( Haer = 29 g -mol™?). Aerul din rezervor se afld la presiunea p1 = 2,9 -10°
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N-m~2si la temperatura T; = 290K . Rezervorul este prevdzut cu un robinet

de evacuare, initial inchis.
a. Determinati cantitatea de aer din rezervor in starea initiala.
b. Calculati densitatea aerului din rezervor.
c. Robinetul ramane finchis si aerul din rezervor este incalzit pana la

temperaturat, = 27°C. Calculati presiunea aerului din rezervor in urma
incalzirii.

d. Determinati masa de aer ce trebuie evacuata din rezervor, prin
deschiderea robinetului, pentru ca presiunea aerului sa revina la
valoarea initial p1 daca temperatura gazului ramane la valoarea t; = 27°C.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate v =1mol de gaz ideal monoatomic (Cy =1,5R), aflata

initial la temperatura T;=400K,

efectueaza o transformare ciclics compuss din urmstoarele procese

termodinamice:

1— 2 1incalzire la presiune constanta pana cand volumul se
dubleaza,

2 — 3 racire la volum constant pana la temperatura initiala si

3 —> 1 comprimare la temperatura constanta pana in starea initiala.

Se cunoaste In2=0,7.

a. Reprezentati procesul ciclic in coordonate p -V .

b. Calculati caldura schimbata de gaz cu exteriorul in transformarea 1-2.

c. Calculati variatia energiei interne in procesul 2-3;

d. Determinati lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in
comprimarea la temperatura constanta.
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C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare

raspunsului core ct. (15 puncte)
1.La bornele unei baterii avand tensiunea electromotoare E se conecteaza

un voltmetru ideal (Ry—x).
Tensiunea indicata de voltmetru este:

a a.U=2E b. U=E c. Uzg dU=ov (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica,
expresia matematica a legii lui Ohmpentru o portiune de circuit este:

a.l=E/r b.I=U-R <c¢lI=U/R dI=ER+71) (3p)
3.1n graficul din figura aldturati este reprezentatd AR (Q)
dependenta de lungime a rezistenteielectrice a unui

i . ) A 0,5

fir metalic omogen. Rezistenta electrica a firului cand

lungimea acestuia este L = 4cm are valoarea: 0,3;

2. 028 0,1 L (cm)
b.030Q 01 3 5 -
c.0,4Q

d.05Q (3p)

4. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica,
unitatea de masura in S.I a marimii fizice exprimate prin produsul U -1
este:

a.C b. W c.) d Q (3p)

5. Energia de 1kWh exprimata in unitati din S. I. are valoarea:

a.3,6MJ b. 0,36 M) c. 3,6kl d. 0,36kJ (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

n figura aldturatd este reprezentatd schema unui circuit electric. Se cunosc:
tensiunile electromotoare ale generatoarelor electrice E1 = E; = 45V,
rezistentele interioare ale celor doua generatoare, 1 = rp = 1Q. Rezistenta
echivalenta a circuitului exterior este Re = 3Q), iar rezistentele electrice ale
rezistorilor 2 si 3 sunt egale cu R, = 3Q, respectivRs =1,5Q . Ampermetrul

montat Tn circuit este considerat ideal (Ra =0 Q).
Determinati:
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a. tensiunea electromotoare si rezistenta interioara a sursei echivalente cu
gruparea celor doua generatoare;
b. intensitatea curentului electric prin

generatoare;
c. rezistenta electrica R; a rezistorului 1;
d. intensitatea curentului indicata de

ampermetru.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Douad becuri cu puterile nominale P1=100W si P, = 60 W sunt conectate in
serie la bornele unei surse cu tensiunea electromotoare E = 100 V si
rezistenta interioara rnecunoscutd. Se constata ca becurile functioneaza la
parametri nominali. Puterea electrica totala produsa de sursa in timpul
functiondrii normale a becurilor este Pigtg = 200 W. Neglijand variatia
rezistentei electrice a becurilor cu temperatura Tn timpul functiondrii
normale, determinati:
a. energia electrica consumata impreuna de cele doua becuri intr-o or3;
b. intensitatea curentului electric prin circuit in timpul functionarii normale a
becurilor;
c. rezistenta electrica a becului avand puterea nominal Ps;
d. rezistenta interioara a sursei.
D. OPTICA
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108m/s, constanta Planck h = 6,6 -
107%*)-s.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare
raspunsului corect. (15 puncte)
1. Efectul fotoelectric extern consta in:
a. emisia de electroni de catre o placa metalica urmare a incalzirii ei
b. emisia de electroni de catre o placd metalica aflatd sub actiunea unei
radiatii electromagnetice
c. emisia de electroni de catre un filament parcurs de curent electric
d. bombardarea unei placi metalice de catre un flux de electroni (3p)

25



nErasmus+ 1=X-

LICELL TERNOLOGIC DE TRANSFORTIRI AUTO

” SCIENCE IS COOL! “
2019-1-RO01-KA229-063363_1

. Doud lentile subtiri alipite, avand distantele focale fi si respectiv f5,

formeaza un sistem optic centrat.
Sistemul este echivalent cu o lentila avand distanta focala:

_ fife — fitfe — —
a. - f1+f2 b'f fle c'f f1+f2 d'f fle (3p)
2. Unitatea de masura in S.I. a convergentei unei lentile este:
a.m b. m? c. st d.s (3p)
3. O razad de lumind venind din aer (nger = 1) cade sub un unghi de

a
b
c
d
I

incidenta i = 45° pe suprafata unui mediu optic avand indicele de refractie
n =1,41=/2. Valoarea unghiului de refractie este:
. 0° b. 15° c. 30° d. 45° (3p)

. Energia cinetica maxima a electronilor extrasi prin efect fotoelectric extern

depinde de frecventa radiatiei incidente

E. mex (1073)

conform graficului din figura aldturata. Tn
aceste conditii, frecventa de prag are

valoarea:

. 3,96-10" Hz : "
| 5.10% Hz 0 5 v  v(10“Hz)
. 7,92-10°Hz

. 5Hz (3p)
Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

.Un obiect luminos liniar, cu Tnaltimea Y1 = 2cm, este asezat perpendicular

pe axa optica principala a unei lentile cu distanta focald f = 20cm. Pe un
ecran aflat la 30cm de lentila se formeaza imaginea clara a obiectului
considerat.

a. Calculati convergenta lentilei.

b. Determinati distanta dintre obiect si ecran.

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila n

situatia descrisa mai sus.

d. Calculati indltimea imaginii observate pe ecran.
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Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un bazin plin cu apa are sectiunea verticala de forma unui dreptunghi ABCD,
cu laturile AB =CD =4m si BC = AD =3m. Pe o
fundul bazinului, Tn coltul B, se afla o moneda. Un IV

observator se afla la distanta DE = 4m de latura CD "

si are ochii la nivelul punctului O, la indltimeah =3 E
m fatd de suprafata apei din bazin. Pe desen este
reprezentata o raza de lumina BDO care provine de

la moneda si ajunge in punctul O. ¢
Se cunoaste indicele de refractie al aerului, no = 1.
a. Refaceti desenul pe foaia de examen, reprezentati sensul de propagare a
luminii de-a lungul razei, marcati si notati unghiul de incidenta si unghiul de
refractie.
b. Calculati lungimea totala a drumului geometric BDO parcurs de
lumina.
c. Calculati indicele de refractie al apei, pe baza datelor din problema.
Determinati viteza de propagare a luminii in apa.
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Examenul de bacalaureat national 2019

Proba E. d)
Chimie anorganica
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.
Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe

foaia de examen, numarulde ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul
este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al enuntuluisiliteraF.
1. Elementele chimice cu numerele atomice 12 si 13 sunt situate Tn aceeasi grupa a
tabelului periodic.

2. Legdturaionica se stabileste intre atomi ai elementelor cu caracter nemetalic.
3. Reactiadintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu este o reactie de neutralizare.
4. O solutie de acid clorhidriccu pH = 1 are concentratia ionilor hidroniu 103 molL™.
5. Electroliza consta in totalitatea proceselor care au loc la trecerea curentului electric
prin solutia sau prin topituraunui electrolit. 10puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine
al itemului insotit de literacorespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur

rdspuns corect.

1. Atomul cusarcinanucleara +8:

a. are configuratie stabila dedublet; ¢. formeaza cationi
divalenti;

b. are configuratie stabild de octet; d.formeaza anioni
divalenti.

2. Compusul cu legatura covalenta coordinativa este:

a. Hzo; C. NH4C|;

b. N2; d. HCI.

3. Se considera ecuatiile reactiilor:

2NaClyopi) M;‘ 2A+Cl, 2A +2H,0 — 2B + H,.
Literele Asi B corespund substantelor:
a. A-sodiu, B-oxid de sodiu; c. A-sodiu, B-hidrura desodiu;
b. A-sodiu, B-hidroxid de sodiu; d. A-sodiu, B- peroxid de sodiu.
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4, Seria ce contine numaiformule chimice ale unor acizi monoprotici este:

a. HsO", NHs;  b.HCI,CN% ¢ HCl,H,COs;  d.H,COs, HCN.

5. Numarul de oxidare al ionului metalic central din reactivul Tollens este:

a.-1; C.+2;

b.-2; d.+1. 10puncte
Subiectul C. 10puncte
Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al denumirii combinatiei complexe din
coloana A insotitde litera din coloana B, corespunzatoare formulei chimice a acesteia.
Fiecarei cifre din coloana A i corespundeo singura litera din coloanaB.

A B

1. hidroxid de diaminoargint(1) a. FeqFe(CN)g)3
2. hidroxid de tetraaminocupru(ll) b. Naz[Zn(OH)4]
3. hexacianoferat(ll) defier(lll) ¢. NagFe(CN)g]

4. tetrahidroxozincat(ll) de sodiu d. [Ag(NHs)2JOH
5. hexacianoferat(ll) de sodiu e. Fes[Fe(CN)g)2

f. [Cu(NHz)4](OH)2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Subiectul D.
1. Precizati compozitia nuclears (protoni, neutroni) pentru atomul 3Ge
2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 6 electroni in
substratul 2p.
b. Determinati numarul atomic al elementului (E).
c. Notati pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E).
3. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de azot.
b. Modelati procesul de ionizare a atomului de azot, utilizand simbolul elementului
chimic si puncte pentrureprezentarea electronilor.
4. a. Modelati legatura chimica din molecula acidului clorhidric utilizand simbolurile
elementelor chimice si punctepentrureprezentareaelectronilor.
b. Notati tipul legaturii covalente din molecula acidului clorhidric, avand in vedere
polaritatea acesteia. 3puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii care justifica afirmatia:

Clorul are caracter nemetalic mai pronuntat decdt bromul.
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Subiectul E.
1. Tn reactia dintre acidul sulfhidric si acidul azotic se formeaz3 si sulf:
«.H2S+...HNO3 - ...5+..NO+...H,0
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta
reactie.
b. Notati rolul acidului sulfhidric (agent oxidant/agent reducator).
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei dintre acidul sulfhidric si acidul
azotic.
3. O proba de solutie cu volumul de 200 mL ce contine 6,64 g iodura de potasiu se
amesteca cu 200 mL desolutie ce contine 0,1 mol de iodura de potasiu si cu 600 mL de
apa distilata.
a. Calculati cantitatea de iodura de potasiu din solutia finala, exprimata in mol.
b. Determinati concentratia molaraasolutieifinale.
4, O proba de 3 mol de clor reactioneazi cu hidrogenul. In urma reactiei s-au format 4
mol de acid clorhidric.
a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si hidrogen.
b. Determinati procentul molar de clor nereactionat.
5. Unei solutii de acid sulfuric i se adauga 2-3 picaturi de turnesol. Apoi i se adauga,
in picaturd, solutie dehidroxid de sodiu.
a. Notati culoarea solutiei de acid sulfuric la addugarea celor 2-3 picaturi de turnesol.
b. Notati culoarea solutiei dupa neutralizarea acidului sulfuric, stiind ca se lucreaza
cu exces de solutie dehidroxid de sodiu.
SUBIECTUL al lll-lea (30de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei care are loc la arderea alcoolului etilic (C;HsOH) este:
C;HsOH(1) + 30,(g) = 2C0,(g) + 3H,0(g). Variatia de entalpie a acestei reactji este AH’ =
- 1234,2 kl. Determinati entalpia molara de formare standard a alcoolului etilic,

exprimata in kilojouli pe mol, utilizdnd entalpiile molare de formare standard: AH°
co2g=-393,5 kI/mol, AH%0=-241,6 kl/mol. 3puncte

2. Laarderea unei probe de alcool etilic s-au degajat 2468,4 kJ. Determinati masa probei
de alcool etilic supusaarderii, exprimata in grame, utilizand informatii de la punctul 1.

3. Determinati cdldura, exprimata in kilojouli, necesara incalzirii a 5 kg de apa de la 5°Cla
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75°C. Se considera canu au loc pierderi de caldura.
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina entalpia molara de formare a propanului
(GHs)
3C(s)+4H,(g) > CsHs(g), AH°
n functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii:

(1) C(s)+0x(g) > COs(g) A HY
(2) GsHs(g) +502(g) = 3CO(g)+ 4H0(1) A HY
(3) 2Ha(g) + O2(g) > 2H,0(1) AHY

4 puncte
5. Stabilitatea unor compusi organici creste in ordinea: CHIs(g), CHCls(g), CHFs(g). Scrieti
n ordine crescatoareentalpiile molare de formare standard ale acestor compusi. Justificati
raspunsul. 3 puncte

Subiectul G.
1. Tn laborator, descompunerea apei oxigenate se realizeaza in prezenta dioxidului de
mangan:

2H:04(aq) M0z | 2H,0(1) + Oafg).
Notatirolul dioxidului de manganin aceasta reactie.
2. Utilizarea peroxidului de sodiu (Na;O,) la oxigenarea spatiilor din submarine se
bazeaza pe reactia acestuia cu dioxidul de carbon. Ecuatiaacesteireactii este:
2Na;0;(s) +2C0O;,(g) = 2Na,COs5(s) + Oa(g).

Calculati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la 300 K si 2 atm, obtinut
stoechiometric din 156 g deperoxid de sodiuin reactie cu dioxidul de carbon.
3. a. Calculatimasaa 18,066-10% molecule de oxigen, exprimata in grame.

b. Calculatimasa de sodiu continutd in 5 mol de peroxid de sodiu, exprimata in grame.
4. Pentru o reactie de tipul: A = produsi, s-a constatat ca viteza de reactie se mdreste de
9 ori, daca se tripleazaconcentratia reactantului (A). Determinati ordinul de reactie.
5. Pentru combinatia complexa cuformula chimica Fes[Fe(CN)gJs:

a. Notatisarcinaionului metaliccentral.

b. Notatisarcinaionuluicomplex.
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¢. Notatitipul legaturilor chimice dintre ionul metalic central si liganzi.

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23.

capa = 4,18 kJ-kg-1-K-1.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L.atm.mol-1.K-1.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022:1023 mol-1.
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Examenul de bacalaureat national
Proba E. c)Matematica M_tehnologic
Varianta 7

Filiera tehnologicd: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul
resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificdrile
profesionale

SUBIECTUL | (30 de puncte)

ve o w (3 2. (3.2) 13
2. Aratati ca (———) : (—+—) -—==1.
2 3/°\2 3/ s

5p

5p | 2. Se considerd functia f :R — R, f(X)=2x-4. Determinati numérul
real m, stind ca f(m+1)=m.

5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia logr (2X + 3) =logs9.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A=
{10,20,30,40,50,60,70,80,90}, acesta sa fie multiplu de 3.

P | 5.1 reperul cartezian xOy se considerd puncteleM (41), N
(15) s1P(45). Calculati aria triunghiului MNP
6. Aratafi c - -sin60° + sin 45°=1.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

9P | 1. Se considera matricele A = (é i) si M(a) = (1 -cll_ a 1_—aa)

a) Aratati cad detA=-2.

b) Demonstrati cd M (a)- M (b)= M (a + b), pentru orice numere reale a
si b.
¢) Determinati matricea X eM; (R) pentru care M (1)- X -M (2)=A.
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5p

2. Se considerd polinomul f =2X3—-4X2+4X -3.
a) Aratati ca f (0)=-3.

.. . 3 3 3 .
b) Demonstrati ca numarul a=—+—+— este natural, unde x , x si
1 2 3
x suntradacinile lui f .

c) Demonstrati ca polinomul f nu are toate radacinile reale 1 2 3

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p
5p

5p

1. Se considera functia f :R—> R, f(X)=== 6 =

a) Aratati ¢a £ (x)= w xeR.
+5)

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de
abscisa x=0 situat pe graficul functiei f .
¢) Determinati multimea valorilor functiei f .

2. Se considerd functia f :R—> R, f(x)=(x-1)e".

2ot

a) Aratati ca

b) Demonstrati ca F:R—> R, F(x)=(x-2)e* +2019 este 0 primitiv a
functiei f .
¢) Caleulati [, f2 (x) f'(x)dx.
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Capitolul Il

Sistemul de invatamant din Italia

35



LICEUL TEHNOLOX

31C DE TRANSFURTIRI AUTO

m Erasmus+

SCIENCE IS CcOOL! “
2019-1-RO01-KA229-063363_1

2.1. Sistemul de invatamant din Italia

in Italia, Tnvdtdmantul este obligatoriu pentru toti copiii cu varste
intre 6 si 16 ani, are o durata de 10 ani si cuprinde cei opt ani din primul
ciclu scolar si primii doi ani din al doilea ciclu. Dupa incheierea primului
ciclu scolar, ultimii doi ani obligatorii (segmentul de varsta 14-16 ani)
pot fi urmati in scolile secundare de competenta statala ori in cadrul
unitatilor de formare profesionala de competenta regionala. Tinerii cu
varsta de 15 ani pot parcurge ultimul an de obligativitate scolara intr-un
context de lucru, pe baza unui contract de ucenicie, cu conditia unei
intelegeri prealabile intre Regiune, Ministerul Muncii, Ministerul
Educatiei si partile sociale.

Educatia obligatorie presupune atat inscrierea la cursuri, cat si
urmarea lor in cadrul institutiilor publice, private sau in regim de
homeschooling; in unitatile de educatie si de formare profesionalad de
competenta regionald, ultimii doi ani obligatorii se desfasoara cu
sprijinul unor agentii de formare. Parintii elevilor sau tutorii legali sunt
responsabili de educatia copiilor lor, in timp ce municipalitatile si
directorii scolilor Tn care elevii sunt fnscrisi verifica indeplinirea
conditiilor legale.

Tn cazul in care, la sfarsitul perioadei de educatie obligatorie, elevii

nu intentioneaza sa continue parcursul scolar, acestora le va fi eliberata
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o declaratie care va atesta absolvirea claselor pana la acel termen si
competentele dobandite.

Odata promovat examenul de bacalaureat, elevii pot avea acces la
cursurile institutiilor de Tnvatamant superior. Conditiile de admitere sunt
stabilite de Ministerului Educatiei si de fiecare institutie academica in
parte.

Calificarea profesionala trienala si diploma profesionala
cvadrienala obtinute in institutile de formare profesionalda de
competenta regionald permit accesul la cursurile de finvatamant
profesional de ,al doilea nivel”. Acestea pot fi accesate si de catre cei
care detin o diploma de bacalaureat.

Structura sistemul italian de invatamant preuniversitar:
¢ Nivelul prescolar, pentru copiii cu varste cuprinse intre 3 si 6 ani;

e Primul ciclu scolar, cu o durata de opt ani, structurat astfel:

o Scoala primara (5 ani), pentru copiii cu varste intre 6 si 11 ani;

o Scoala gimnaziala (3 ani), pentru elevii cu varste intre 11 si 14 ani;
¢ Al doilea ciclu scolar, cuprinzand doua tipologii de institutii:

o Scolile secundare de competenta nationala (5 ani), pentru elevii cu
varste cuprinse intre 14 si 19 ani. Apartin acestei categorii liceele,
institutele tehnice si profesionale;

o Unitati de formare profesionala (3 / 4 ani), de competenta

regionald, destinate tinerilor care au terminat primul ciclu scolar.
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Liceul (scuola superiore) in Italia are o durata de 5 ani. Elevii incep
liceul la sfarsitul clasei a 8-a dupa absolvirea a 5 clase de scoala primara
(scuola elementare) si a inca 3 clase in ciclul gimnazial (scuola media). La
sfarsitul liceului, elevii sustin un examen national (echivalentul
bacalaureatului din Romania), examen numit "Matura".

Orele se tin de obicei intre 8.00 si 14.00, inclusiv sambata. Este o
traditie ca fiecare clasa dintr-un liceu italian sa organizeze anual o
excursie de cateva zile in zone de interes pentru elevi.

Anul scolar incepe la mijlocul lunii septembrie si se termina la
mijlocul lunii iunie. Exista o Vacanta de Craciun de circa 2 saptamani si o

Vacanta Pascala de o saptamana.

Italy
Age of students
2

Programme duration (years)
3004 5 6 7 & 9 10 11 12 13 16 15 16 17 18 19 20 21 2 ¢ 1 2 3 4 5 & 7 &

Nido diinfanzia  Scucla Scuola primaria Scuola Licen,
dell'infanzia secondaria di
prime grade

Tstituto tecnico / Tstituto professionale

Nido d'infanzia is marked as ISCED O on the
basis of the law 107/2015, implemented from (Istruzione e formaziene professionale - IFP)
school year 2017A8

(Istruzione e formazione
tecnica superiore - IFTS) Scuola superiore per mediatori linguistici

Tstituto tacnico superiore

m Early childhood education and care (forwhich the Minitry of Education is notresponsbe) m Secondary vocafional educaiion

= Eariy childhood education and care (for which the Ministry of Education is responsible) -] Post.secondary non-eriary educafion

[ ] Primary education [] Single structure [} ‘Secondary general education (] Teriiary education (full-ime)

Mocation fothe [SCED levels: MW ISCED0 (N0 ISCED1 CECW  |SCED? (NNND ISCED3 CITD ISCEDY (LW ISCEDS Cmcm  ISCEDG  ONED  ISCED7
Compulsory il ime exucation’yairing D0 Addional year Combined school and workplaos courses e PrOETEDSRD
‘Compulsory part-ime educationtraining B2 Swdyabroag “/ni- Compulstry work experience + s duration phased out during (year)
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2.2. Liceo Scientifico Pasolini

Potenza
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Prezentare

Liceo Pasolini este un liceu stiintific, ceea ce inseamna ca
programele noastre se concentreaza in special pe subiecte stiintifice /
matematice. In special, scoala oferd doud programe educationale: una
traditionald in care limba latina este studiata impreuna cu matematica,
stiinta, fizica, filosofia, arta, engleza si cealalta in stiintele aplicate bazata
pe cunostintele stiintei, matematica, ITC, fizica, engleza, Arta.

Scoala are 835 de elevi cu varste cuprinse intre 14-19 ani, 90 de
profesori si 32 de membri ai personalului. Ne-ar pldcea cu adevarat sa
participam la acest proiect, deoarece simtim nevoia de a ne face
dimensiunea scolara mai europeana. Pana acum am participat la un
proiect KAl si acum ne simtim pregatiti sa participam la un parteneriat
strategic.

Mai mult, suntem cu adevarat interesati de subiectul proiectului,
de ex. STEM, intrucat scoala noastra este puternic specializata in
aceasta.

Aceasta ar putea fi o oportunitate excelenta pentru studenti si
profesori de a-si dezvolta abilitatile profesionale si personale si de a
deveni parte a unei retele europene. Scoala a numit un personal
Erasmus care sa se ocupe de proiect. Este compus din director, care

monitorizeaza si coordoneaza toate diferitele activitati ale proiectelor;
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un profesor de engleza ca referinta de contact; doi profesori de la
departamentul stiintific si matematic al scolilor.

Pot fi implicati mai multi profesori in functie de necesitatea
proiectului, dar acesta este personalul minim care va fi implicat. In cazul
in care o parte din acest personal ar trebui sa pardseasca scoala, acestia
vor fi inlocuiti de colegi responsabili de aceleasi subiecte / roluri. Asa
cum am spus mai devreme, scoala are o vocatie puternica pentru STEM,
fiind in Italia si foarte aproape de actuala Capitala Europeana a Culturii
Matera, de fapt pentru STEAM.

Am putea aduce in cadrul proiectului experientele si cunostintele
pe care le-am castigat participand la proiecte anterioare.

De exemplu, anul trecut am finceput Liceul Matematic in
colaborare cu Universitatea Basilicata, de ex. o clasa formata din
aproximativ 28 de elevi de clasa intai care urmeaza lectii de atelier de
LOGICA, ISTORIA MATEMATICII, INFORMATICA si MATEMATICA in ARTA.

Alte proiecte demne de mentionat sunt:

- Proiect de lucru scolar cu Institutul National de Fizica Nuclears,
in colaborare cu CERN, pe tema , ARTE S| STIINTE”: proiectul include
vizite la diferite muzee nationale si regionale si site-uri de cercetare
stiintifica. La sfarsitul proiectului, elevii, impartiti Tn grupuri mici, au
lucrat la modul in care arta spune stiinta. De asemenea, au vizitat

laboratorul CERN din Geneva.
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- Laborator privind utilizarea calculatoarelor grafice in
colaborare cu MIUR, CASIO si Muzeul de Stiinte Leonardo da Vinci din
Milano. -Olimpiadele Matematice: Pristem-Bocconi

- Olimpiadele de Fizic3;

- Olimpiadele IT individuale si de echipa;

- curs de sah

- Curs Autocad

- curs pentru ECDL

- curs de pregatire pentru diplome stiintifice

Avem sase clase dezvoltand proiectul STEAM utilizand

metodologia CLIL.
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2.3 Modele de teste la stiinte din Italia
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Model test din Italia
Model 1

REZOLVATI UNA DIN ACESTE PROBLEME S| RASPUNSATI LA 4 INTREBARI

(6 ORE)
PROBLEMA 1
1. Luati in considerare urmatoarele functii: (x) =ax?—-x+b g(x) =
(ax+ b)e?xx*
Demonstrati ca oricare ar fi valorile lui a si b sunt alese in R (a # 0), functia g
are un maxim si un minim absolut. »
Determinati valorile lui a si b astfel
incat graficele celor doua functii sa 5
se intersecteze in punctul A (2; 1). y
2. De acum Tnainte, presupunem ca
a =1si b =-1. Studiati graficele
functiilor  astfel obtinute si

current entering in the page

verificati daca graficele lui g au un
centru de simetrie si ca graficele lui
f si g sunt tangente la punctul B (0;

-1

-1). De asemenea, determinati aria
regiunii plane marginita de graficele lui f si g.

3. Sa presupunem ca in sistemul de referinta lungimile xOy sunt exprimate in
metri (m). Luati Tn considerare trei fire conductoare drepte dispuse
perpendicular pe planul Oxy si care trec respectiv prin punctele
P Eo0)n i) ()

Cele trei fire sunt traversate de curent continuu de intensitate: iy = 2,0 A, i3 is.
Valoarea lui i; este prezentat in figurd, Tn timp ce celelalte doua valori nu sunt
indicate.

Stabiliti modul in care circuitul cdmpului magnetic (generat de curentii iy, iz si
i3, de-a lungul limitei S, variaza Tn functie de intensitatea si valoarea lui i, si is.
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4. Sa presupunem, in absenta celor trei fire, ca limita regiunii S reprezinta
profilul unei bobine conductoare a carei rezistenta este R = 0,20 Q. bobina este
plasatd Tn interiorul unui cAmp magnetic uniform de intensitate B=1,5-10 2T
perpendicular pe regiunea S. Prin rotirea bobinei in jurul axei x la o viteza
unghiulara constanta w, in interiorul acesteia se genereaza curent indus a carui
intensitate maxima este de 5,0 mA. Determinati valoarea lui w.

PROBLEMA 2

Un condensator cu placi paralele este format din doua placi circulare, doua
placi circulare cu raza R, plasate la o distanta d, unde R si d sunt exprimate in
metri (m). Diferenta de potential intre placi este variabila Tn timp si initial este
egala cu zero.

n interiorul condensatorului este detectatd prezenta unui cdmp magnetic

B ~. Ignordnd efectele de la bord, intensitatea (magnitudinea) lui B ~
kt

Jra |

unde r este distanta de la axa de simetrie a condensatorului (r <R); a si k sunt

o
exprimata in Tesla (T) variaza in conformitate cu legea: | B | =

constante pozitive si t este timpul scurs de la momentul initial exprimat in
secunde (s).
1. Dupa determinarea unitatilor de masura ale lui a si k, explicati de ce exista
un cdmp magnetic in condensator, chiar si in absenta magnetilor si a curentilor
de inductie. Care este relatia dintre directiile lui B ~ si cAmpul electric E ~ in
punctele din interiorul condensatorului?
2. Luati in considerare, intre placi, un plan perpendicular pe axa de simetrie. Pe
acest plan, denumiti C circumferinta avand centrul pe axa si raza r. Determinati
circuitul lui B ~ de-a lungul lui C si din acesta rezultd c3 fluxul lui E ~ prin
suprafata circulard marginita de C este dat de:

q)(ﬁ) _ 2kmr? ( -1 4 1)
B Ho €0 Wt2 + a2 a
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3. Calculati diferenta de potential intre placile condensatorului. Ce valoare are
| B~ | abordare cu trecerea timpului? Explica raspunsul din punct de vedere
fizic.

4. Pentru a> 0, considerati functia f: R - R astfel definita: f (t) =

t I « _ 1
— ———_. Verificati daca F (t) = W

(t2+ a?)?

carui grafic trece prin origine. Studiati functia F identificand orice simetrii,

1 . . . .
- este antiderivativa lui f al

asimptote, extreme. Demonstrati ca F are doua puncte de inflexiune cand =

2 . . L ) .
+ g a si determinati panta liniilor drepte tangente la graficul lui F in astfel

de puncte.
5. Cu motivatiile corespunzatoare, deduceti graficul lui f din cel al lui F,
specificand ce reprezinta abscisele punctelor de flexiune F pentru functia f.
Calculati aria regiunii plane dintre graficul lui f, axa x si liniile paralele cu axa y
care trec prin punctele finale ale
functiei. fix b, calculati valoarea lui a. Fix

b> 0, calculati valoarea lui f_bb f(t)dt .

+
+ assedi
+ simmetria

INTREBARI

1. O functie data poate fi exprimata sub
p(x)
x2+d
un polinom. Graficul lui f intersecteaza axa x in punctele ale caror abscise sunt

forma(x) = unde d€ER si p (x) este
0si 12/5 si are ca asimptote liniile ale cdror ecuatii sunt: x=3,x=-3siy=5,
determina maximul si minimul relativ punctele functiei f.
2. Avand in vedere functiag(x) = Y190x2""1 =x + x3+ x>+ x7 +
v 4 2017 4 52019

demonstreaza ca exista unul si un singur x, € R astfel incatg( x,) = 0.

46



LICEUL TEHNOLOGIC DE TRANSFORTLRI AUTO

mErasmu5+ Ph. i

SCIENCE IS CcOOL! “
2019-1-RO01-KA229-063363_1

o : gx)
De asemenea, determinati valoarea lim ==
x— + oo 1,1%

3. Intre toate paralelipipedele dreptunghiulare cu bazi patrata, cu suprafata
totala S, determinati pentru care suma lungimilor muchiei este minima.

4. Avand in vedere punctele A (2,0, -1) si B (-2, 2, 1). Demonstrati ca locatia
punctelor din spatiu, astfel incat (PA]” = v2 (PB) consta dintr-o suprafata
sferica si scrieti ecuatia sa cartesiana.
Verificati dacd punctul T (-10, 8, 7) BT
apartine lui S si determinati ecuatia
planului tangent in punctul T la S.

5. Aruncati 4 zaruri cu 1 pana la 6 fete

0 20 30 4 50 60 70 80 90 100

numerotate. tms
e Care este probabilitatea ca suma celor
patru numere sa nu depaseasca 5?

0,20

e Care este probabilitatea ca produsul

celor 4 numere sa fie multiplu de 3?

¢ Care este probabilitatea ca numarul maxim sa fie 4.
6. O bobina de cupru, cu rezistenta R = 4,0 mQ, cuprinde o suprafata de 30 cm2
si este scufundata intr-un cdmp magnetic uniform, ale carui linii de camp sunt
perpendiculare pe suprafata bobinei. Componenta campului magnetic
perpendicular pe suprafata variaza in timp asa cum se arata in figura. Explicati
relatia dintre variatia campului care induce curentul si directia curentului
indus. Calculati curentul mediu care trece prin bobind in urmatoarele intervale
de timp:
a)Dela 0,0 msla3,0ms;
b) Dela 3,0 msla 5,0 ms;
c) Dela 5,0 msla 10 ms.
7. In laborator observati miscarea unei particule care se miscd in directia
pozitivd a axei x a unui cadru de referintd imbinat cu aceasta. In momentul
initial, particula se afla la origine si intr-un interval de timp de 2,0 ns acopera o
distanta de 25 cm. O nava spatiala trece cu viteza v = 0,80 ¢ de-a lungul
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directiei x a laboratorului, spre axa x pozitiva si observa miscarea particulei.
Determinati viteza medie a particulei in cele doua cadre de referinta. Ce
interval de timp si distanta ar masura un observator pe nava spatiala

8. Un proton patrunde intr-o regiune a spatiului in care este prezent un camp
magnetic uniform (] B~ | =1,00 mT). incepe s se miste descriind o
traiectorie a spiralei cilindrice cu pas constant A x = 38,1 cm, obtinuta din
compozitia unei miscari circulare uniforme cu raza r = 10,5 cm si o miscare
dreaptad uniforma. Determinati marimea vectorului vitezei si unghiul pe care il
formeazd cuB”.

constante fizice

DHVCICAL
carica elementare e 1,602 -107" C
massa del protone mp 1,673 - 10727 kg
velocita della luce c 2,998 - 10° m/s

REZOLVATI UNA DIN ACESTE PROBLEME S| RASPUNSATI LA 4 INTREBARI
(6 ORE)

PROBLEMA 1

e Pentru a varia a€R luati in considerare urmatoarea familie de functii: f,(x) =

3(1 +xe4 ™) ; x=0
9a
ax-1)* ’
e Discutati semnul functiei f_a (x) si continuitatea pe masura ce parametrul a
se modifica. Dovediti ca, indiferent de a€R, functia are un punct maxim cu
abscisa 1.

x<0

e -Indicati f functia obtinuta din fa pentru a = 2, Determinati daca f este
derivabila la x = 0. Studiati cursul functiei f, specificand asimptotele, punctele
de inflexiune si latimea unghiurilor (in grade) formate de tangentele din
stanga si din dreapta in punctul de non-derivabilitate. Avand in vedere
functia
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g(x) =h[1+ (3 —kx)el* 1]
determinati valorile constantelor pozitive h si k astfel incat g(3 —x) =
f(x) for x=0
¢ Un accelerator de particule pregateste un fascicul de protoni avand o energie
cinetica de 42 MeV. Pentru a directiona acest fascicul catre o tinta dorita, se va
utiliza un cdmp magnetic uniform, ortogonal fata de traiectoria protonilor, cu
intensitate 0,24 T. Ignorand efectele relativiste, descrieti miscarea fiecarui
proton din cdmp si calculati raza de curbura a traiectoriei.
e La iesirea din zona in care este prezent B ~, fasciculul de protoni intra in ap3.
Indicati cu € (x) energia protonului, exprimata in MeV, dupa x cm de mers in
apa si lasati de sa fie energia eliberata de apa catre protonul din tractul dx.
Presupunand ca functiay = —% poate fi aproximata cu functiay = g (x) g,
setdnd h = 9/2 si k = 1, calculati energia e absorbitd de apa in primii 3
centimetri de traiectorie a protonului .
¢ PROBLEMA 2
e Doua incarcaturi punctuale Qi = g> 0 si Q;= - g sunt plasate respectiv in
punctele A si B, plasate la o distanta de 2k. Taxele sunt exprimate in Coulomb
(C) si distantele in metri (m). Indicati cu r linia care trece prin punctele A si B.
e Determinati, intr-un punct C al liniei r, magnitudinea campului electric
generat de sarcinile Qi si Qu, deoarece C variaza pe r. Existd, pe aceasta linie,
puncte in care cdmpul electric este zero? Justificati raspunsul.
e Demonstrati ca magnitudinea campului electric generat de Qi si Q, Intr-un
punct P de pe axa segmentului AB scade atunci cand P se indeparteaza de
punctul mediu al lui AB. Indicata prin x distanta lui P de la punctul mediu al lui
AB, exprima magnitudinea campului electric in P in functie de x.
e Setati parametrii reali si pozitivi h si k, studiati cursul functiei f(x) =

s identificand, Tn special, simetriile, asimptotele si punctele de
(x2+ k2)2
inflexiune.
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e Dintre functiile: g(x) = cu a, b € R, determinati antiderivativele lui

(x2+ k2)2
f. Demonstrati ca, daca h = k2, functia reprezinta densitatea de probabilitate a
unei variabile aleatorii in intervalul [0; + o ). Care sunt valorile medii si
mediane ale acestei variabile aleatorii?

INTREBARI

1. S-au fixat numerele reale si pozitive a si b, cu a=b, demonstreaza ca:
xl_i)rlloologx(x“ + xb) =a

2. Functia f: R > R este definitd dupa cum urmeazi: (x) = flxetz dt

3. Studiaza semnul functiei f si demonstreaza ca creste. Determinati

1 fr(x)
valoarea )
4. Demonstrati ca patrulaterul avand i
pentru varfuri punctele medii ale laturilor e

unui romb este un dreptunghi.
— 6 ©

5. Luati in considerare punctele A (2; 3; 6), B
(6; 2; -3), C (3; -6; 2) in spatiul tridimensional, verificati daca segmentele OA,
OB, OC (O este originea axelor) formeaza trei margini ale unui cub. Determina
centrul si raza sferei circumscrise cubului respectiv.

6. O persoana arunca simultan doua zaruri, cu fetele numerotate de la 1 la 6,
apoi transcrie pe o foaie maximul celor doua numere eliberate. Repetand
procedura de multe ori, la ce medie dintre valorile transcrise ne putem
astepta?

7. Luati in considerare o nava spatiala in miscare care calatoreste relativ la
Pamant la viteza v = 0,90 c. La bordul navei exista o cutie de dimensiuni a = 40
cm, b =50 cm si h = 20 cm. Partea b este plasata paralel cu directia de miscare
a navei spatiale. Ce volum va avea cutia pentru un observator asezat pe
pamant? Daca astronautul arunca cutia cu o vitezd vs = 0,50 c in directia
miscarii navei, ce viteza masoara observatorul de pe pamant?
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8. O bobina este formata din N spirale patrate ale laturii |, are o rezistenta
electrica R si este montata pe un carucior care se poate deplasa fara frecare pe
un plan orizontal. Caruciorul este tras cu vitezd constantd v~ si intrd intr-o zona
in care exista un cdmp magnetic care iese din pagina ca in figura. Explicati de
ce bobina se incalzeste si determinati expresia puterii disipate. Ce se intampla
daca cdruciorul este lansat cu viteza v~ spre aceeasi regiune?

9. O bobina compacta este formata din 130 de turnuri cu raza R = 15 cm. Se
pune un ac magnetic, a carui dimensiune este neglijabila in comparatie cu R, in
centrul bobinei, asa cum se arata in figura. Planul bobinei este orientat astfel
incat sa contina acul care este orientat in directia componentei orizontale a
campului magnetic al Pamantului. Cand bobina este traversata de curent, acul
deviazd cu un unghi a. Explicati cauza acestei abateri. in tabel sunt raportate
cateva valori, masurate experimental, ale lui a si ale curentului corespunzator
din bobind. Folosind aceste date, masurati intensitatea componentei
orizontale a campului magnetic al Pamantului, cu relativa incertitudine.

10.

Deviazione o 10° 20° 30° 40° 50°
Intensita di corrente 114mA | 23,3 mA | 36,8 mA | 524 mA | 73,9 mA
PHYSICAL CONSTANTS
carica elementare e 1,602 -1071° C
massa del protone m, 1,673 - 10727 kg
permeabilitd magnetica del vuoto U 41 - 1077 N/A?
velocita della luce nel vuoto c 2,998 - 10° m/s
elettronvolt eV 1,602 -10717]
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Capitolul il

Sistemul de invatamant din Polonia
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3.1. Sistemul de invatamant din Polonia

De la reforma din 1999, invatamantul obligatoriu in Polonia incepe
la varsta de cinci sau sase de la clasa 0 de gradinita (in limba poloneza
przedszkole, literalmente pre-scoald) si sase sau sapte ani, in ciclul
gimnazial.

Este obligatoriu pentru copiii faca un an de educatie formala
inainte de a intra in prima clasa, dar nu mai tarziu de 7 ani. La sfarsitul
clasei a 6-a, atunci cand elevii au 13 ani, acestia sustin un examen
obligatoriu, care va determina la ce gimnaziu (gimnazjum) merg mai
departe. Ei vor frecventa aceasta scoala timp de trei ani pentru clasele 7,
8, si 9. Ei sustin apoi un alt examen obligatoriu pentru a se determina
liceul pe care il vor urma.

Exista mai multe alternative de invatamant, cele mai frecvente
fiind varianta de trei ani la liceul sau patru ani la scoala tehnica. Ambele
se Incheie cu un examen de maturitate (matura, destul de asemanator
cu bacalaureatul), dupa care elevul poate urmat mai multe forme de
invatamant superior, care conduc la licentad: licencjat sau inzynier
(primul ciclu de calificare, al Procesul Bologna polonez), dupa care
urmeaza maestrul: (al doilea ciclu de calificare, al Procesul Bologna
polonez) si eventual PhD, adica titlul de doctor, care este al treilea ciclu

al Procesul Bologna polonez.
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Sistemul de educatie polonez permite 22 de ani de scolarizare
neintrerupta.
in universititi, notele se dau de la 2 la 5, existand posibilitatea
cresterii cu 0,5 puncte. Nota 2,0 inseamna nota care inseamna
respingere, nota 3,0 fiind nota minima de trecere, dupa care urmeaza
notele 3,5; 4,0; 4,5 si in final nota maxima 5.
Nu exista nota 2,5, iar notele 5,5 sau 6,0 se dau pentru rezultate
exceptionale care ,,depasesc asteptarile”, dar depinde de universitate.
Etape ale procesului educational
1. Institutii pentru copii de la 0 la 3 ani
Acestea cuprind: crese, cluburi pentru copii. Frecventarea unei
crese nu este obligatorie, aceasta perioada nu este inclusa in
invatamantul obligatoriu, iar cresele sunt supervizate de Ministerul
Familiei, Muncii si Politicii Sociale.
2. Institutii pentru copii intre 3 si 6 ani:
Gradinite (pre-school)
Clase de pre-scolari in cadrul scolilor primare
Unitati pre-scolare
Centre pentru pre-scolari
Si aceasta etapa de invatamant este optionala pentru elevii intre 3

si 5 ani dar, odata cu implinirea varstei de 6 ani, incadrarea intr-o forma
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de Tnvatamant pre-scolar devine obligatorie. Orice copil intre 3 si 5 ani
are dreptul de a fi incadrat intr-o forma de invatamant pre-scolar.

fncepand cu anul scolar 2016/2017 invatdmantul obligatoriu
pentru clasa | din invatamantul primar incepe la varsta de 7 ani. Parintii
copiilor de 6 ani au posibilitatea de a alege daca-I inscriu in primul an de
fnvatamant primar — clasa | sau ii mai lasa un an intr-o unitate de
fnvatamant pre-scolar.

3. Invatamantul primar

Noua structura (educatia intr-un singur ciclu ISCED 1 + ISCED 2)

Scoala primara de 8 ani (un singur ciclu/modul) este obligatorie
pentru toti elevii intre 6/7 si 15 ani. Si acesta include doua etape:

Clasele 1-3 (educatie scolara timpurie/primara)
Clasele 4-6 predare pe materii.

La finalul anului 8 de studiu toti elevii sustin un examen

externalizat obligatoriu iar rezultatele/notele de la acest examen

influenteaza admiterea lor in urmatorul ciclu de invatdmant.

4. Invatamant secundar mediu si superior

Tncepand cu anul 2017 cei trei ani de gimnaziu au fost eliminati.
Elevii care au promovat anul 6 de scoala primara au devenit elevi in
clasa a 7-a de scoald primara de 8 ani.

Tnvatamant secundar superior
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Desi acest ciclu de educatie nu este obligatoriu (sau obligatoriu cu
frecventa redusa pana la implinirea varstei de 18 ani), marea majoritate
a elevilor isi continua studiile in invatamantul superior.

Tn vechiul sistem erau trei tipuri de scoli pentru fnvatdmantul
superior:

3 ani invatamant superior general/teoretic (liceu)

4 ani invatamant superior tehnic

3 ani invatamant vocational de baza (deja inlocuit de faza | a
fnvatamantului vocational pe domenii/sectoare)

Elevii urmeaza cursurile Tnvatamantului superior intre 16 si 19 ani
(20 de ani in cazul invatamantului tehnic de 4 ani).

Noua structura

Noua structura este introdusa gradual fincepand cu anul
2019/2020 si terminand cu anul 2023/2024.

La nivel de Tnvatamant mediu (ISCED 2) va fi introdusa o noua
structura de 8 ani de invatamant primar.

Noua structura reformata pentru invatamantul secundar superior
(ISCED 3) mentioneza urmatoarele tipuri de scoli:

4 ani invatamant superior general/teoretic (liceu)
5 ani invatamant superior tehnic
Faza | 3 ani invatamant vocational pe sectoare/grupe/specializari

Faza Il 2 ani invatamant vocational pe sectoare/grupe/specializari
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Evaluarea elevilor

Elevii din scolile vocationale — si cei din invatamantul tehnic
superior cat si cei din invatamantul vocational pe specializari — pot
sustine teste si examinari care verificd pregatirea pentru o
ocupatie/meserie anume atat in timpul cursurilor cat si la finalul
acestora, Tn urma carora vor obtine o diploma de calificare in meseria
aleasa.

Elevii scolilor superioare generale/licee, cat si elevii din scolile de 5
ani de finvatamant superior tehnic pot sustine la finalul acestora
examenul externalizat pentru finalizarea ciclului secundar — examenul
maturitatii in urma caruia pot obtine diploma de bacalaureat (Matura)
care le permite accesul in invatamantul superior.

5. Invatimantul post-secundar/postliceal

Educatia post secundara este considerata ca parte integranta a
fnvatamantului secundar. Scolile post secundare/postliceale sunt
gandite, in special pentru elevii scolilor secundare medii care doresc sa
obtina o diploma care sa le ateste aptitudinile vocationale.

Aceste scoli ofera cursuri intre 1 si 2.5 ani. Elevii scolilor
postliceale sustin acelasi tip de examinare vocationala la final ca si elevii
scolilor tehnice superioare si cei din invatamantul vocational.

Scolile postliceale vor continua sa functioneze si in noua structura

a fnvatamantului.
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6. Invatamantul superior
Sunt doua tipuri de institutii pentru invatamantul superior
Universitati
Institutii de invatamant de tip nonuniversitar
Ambele tipuri de institutii ofera doua cicluri de invatare, precum si
ciclu prelungit cu posibilitatea obtinerii diplomei de masterat, dar numai
cele de tip universitar ofera posibilitatea continuarii cu ciclul trei de
studiu si sunt autorizate sa elibereze diplome de doctorat.
Tn toate institutiile de Tnvatdmant superior studiile pot fi atat cu
frecventa continua cat si cu frecventa redusa/fara frecventa.
Dupa primul ciclu de studiu din dnvatamantul superior cursantii
pot obtine 2 tipuri de diplome:
Diploma de licenta -3-4 ani de studiu
Diploma de inginer -3.5 -4 ani de studiu
Detinatorii diplomelor de mai sus pot alege sa continue cu ciclul
doi si sa obtina diplome de master in 1.5 -2 ani, in functie de domeniul
de studiu.
Exista cateva domenii in care programul de studiu pentru master
poate dura mai mult, pana la 4-6 ani. Toti absolventii ciclului unu si doi
de studii superioare sustin la final examene pentru a obtine diplome in

concordanta cu studiile.
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Diplomele de master acorda posibilitatea titularilor sa practice
meseria pentru care au diploma, precum si sa urmeze cursurile pentru
obtinerea diplomei de doctorat. Cursurile de doctorat sunt organizate in
institutiile de tip universitar, precum si in institute de cercetare si
dezvoltare pe perioada de 3-4 ani.

Colegii pentru servicii sociale

Aceste colegii opereza in aria sistemului de finvatamant (nu
invatamant superior) si ofera studii de nivel tertiar (echivalent cu primul
ciclu din invatamantul superior).

Educatia pentru adulti

Educatia pentru adulti se adreseaza tuturor adultilor care doresc
sa-si continue studiile de nivel primar si secundar precum si celor ce
doresc obtinerea de noi calificari profesionale din motive profesionale
sau personale.

Aceasta forma de educatie este organizata in structuri scolare si
non-scolare precum:

Institutii pentru continuarea invatarii

Institutii pentru formare practica

Institutii pentru formare continua

Institutii  de studii superioare Tn programe de studiu

postuniversitar fara diploma
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Se oferd, de asemenea, cursuri pentru persoanele fara ocupatie

sau alte categorii de persoane in cautarea unui loc de munca.

Age of students

Prozramme duration (years)
1 304 5 67T & 8 ® 4 12 B 14 15 % 9 1@ 18 n a2 R

Zlobex
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o o1 2 34 s 6 78 9 W 1 1z 13 15 e w1 1w ow oA a2 Shuzh Spolecznych (KPSS)
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gy l pursue ther stadiesunt gradtan
I From 1 Sepremer 2017, puses who grauate rom year 6 of primaryschacl do Tochn ki
ot Strt gimnazim bl 24 g1ade  of primary schoat
WL Fiom Seplember 2017, year sckofabronéowa 1 st hasrepiaced
ot el s mavecome spustarat Sakols branzowa | stopnia
M. From 201972020 schootyesr upper soconsary eduestonan Sckoty policeaine

2 e 15
V. From 2019/2020 school year naw types of ugaer secandary shools (4-year

W rom Scptember 2020, 2 year schota braniaws i stopnio (upgcr seccrdary
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I Early chiidheod education and care ior which the Minisiry of Euation is not raspensitle)
[T Eanty cnidhood sducation and cars {for which the Ministry of Education is rasponsibia)
B Primary stucation W Singie structura

Poland
2017/18 Allocation o the.
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3.2. Primary School in Gorzyce Wielkie
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Prezentare

Scoala primara din Gorzyce Wielkie include diviziunea
teritoriala a urmatoarelor orase: Gorzyce Wielkie, Radziwittéw, Topola
Mata. De la 1 septembrie 2017, scoala, impreuna cu gimnaziul, au
devenit o scoald elementara de clasa a 8-a, cu filiale de liceu. Scoala are
aproximativ 250 de elevi cu varste cuprinse intre 7 si 16 ani

Procesul de predare este sustinut de un proces educational pe
larg inteles, incluzand cursuri sportive, artistice si stiintifice, mergand in
directia extinderii intereselor, a orizonturilor mentale si stiintifice,
precum si a culturii fizice, excursii turistice, culturale si recreative -
turism, spectacole de teatru si intalniri cu muzicieni, actori, evenimente
de mediu, inclusiv competitii ciclice de apa. Exista 30 de profesori in
scoald - acesta este un personal nalt calificat, foarte implicat in munca
pentru elevi si scoala si care isi imbunatateste in mod constant
competentele si, prin urmare, calitatea predarii la scoald. Personalul
pedagogic si conducerea au experienta in implementarea proiectelor
UE. Scoalad a participat de doua ori la proiecte UE, mai intai din 2012, a
realizat Proiectul Comenius ,invatarea stiintei cu simturile” pentru elevii
de liceu cu scoli din Turcia, Romania, Olanda, Germania cu

coordonatorul Rafat Jakubowski si doamna Matgorzata Byzia din 2013.
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Comunitatea locala si parintii au evaluat pozitiv ambele
proiecte. Un experiment a fost realizat si la pedagogia scolara aprobata
de ministrul educatiei si implementata in matematica si stiinte. Scoala

din Gorzyce a fost, de asemenea, organizatorul a 5 festivaluri stiintifice.
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3.3 Modele de teste la stiinte din Polonia
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PHYSICS MATURA EXAM EXTENDED LEVEL

DATA: mai 2019

TIMP DE INCEPERE: 9:00

DURATA: 180 MINUTE

PUNCTE: 60

Instructiuni

1. Verificati daca foaia de examen contine 20 de pagini (sarcinile 1-12).
Daca foaia dvs. de examen este incompletd, raportati-o presedintelui
comisiei de examinare.

2. Raspunsurile trebuie scrise in spatiul prevazut.

3. Oferiti-va rationamentul in rezolvarea sarcinilor contabile care duc la
rezultatul final si amintiti-va despre unitati.

4. Scrieti lizibil. Utilizati un stilou / un stilou cu cerneala neagra.

5. Nu utilizati lichid de corectie. Taiati raspunsurile incorecte.

6. Retineti ca notele din schita nu vor fi notate.

7. Puteti utiliza ,Formule selectate si constante fizico-chimice la

=n

examenul Matura n biologie, chimie si fizica”, o rigla si un calculator.
8. Notati-va numarul PESEL (numarul de identificare personal) si lipiti
eticheta de cod pe aceasta pagina si pe foaia de raspuns.

9. Nu introduceti caractere in sectiunea destinata examinatorului.

SARCINA 1.

Aruncarea este o parte a fotbalului si implica punerea mingii in
joc linia de pas lateral. in timpul efectudrii aruncarii, un jucdtor arunc
mingea cu ambele maini din spatele capului.
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n sarcinile 1.1.-1.4. omiteti rezistenta la miscare si presupuneti
ca viteza initiala a mingii aruncate din aruncare are o directie orizontala,
iar acceleratia datorata gravitatiei este g=9,81 m / s2.

Figura de mai jos arata pozitia mingii in timpul miscarii sale la
intervale egale.

| /u.f.‘

,' \ h =g

=7 |
& Nag
L ®

SARCINA 1.1.

Tn timpul meciului, un jucdtor aruncd mingea pe orizontala.
Calculati timpul de zbor al mingii de la momentul aruncarii pana la
lovirea solului.

SARCINA 1.2.

Mingea este aruncata orizontal, Thaltimea h = 1,96 m, a cazut pe
teren la o distanta x = 5,10 m - daca este masurata orizontal de la locul
aruncarii.

Calculati valoarea v 0 a vitezei initiale a mingii.
SARCINA 1.3.

Din desenele A - D, selectati cel care arata dependenta de E k
energie cinetica Tn timpul t de minge aruncata orizontal.
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Axele din diagramele urmatoare sunt scalate liniar, iar diagramele
din figurile B, C, D sunt fragmente de parabola.

Eja Era
A. B
Era Era
0 > 0 >
0 t t
(& D.
SARCINA 1.4.

Mingea P1 a fost aruncata orizontal (ca in descrierea din sarcina
1), iar mingea P2 (la fel ca P1) a fost aruncata de la aceeasi inaltime.
Timpul de zbor al mingii P1, pana cand loveste teren, va fi marcat ca t1 si
valoarea vitezei acestei mingi chiar inainte de a lovi terenul va fi marcata
ca vi. In mod similar - timpul de zbor al mingii P2 pana cand loveste solul
va fi marcat ca tp, iar valoarea vitezei acestei mingi chiar inainte de
lovirea solului va fi marcata ca v,.

Completeaza propozitia. Selectati raspunsul corect din A-C si 1-3.

Raspundeti dupa modelul fenomenului in care omitem rezistenta
la aer.
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Relatia dintre timpul de zbor al ambelor bile depinde de relatia A
B C si relatia dintre valorile vitezei bilelor chiar inainte de lovirea solului
sunt determinate de relatia 1 2 3.

A =1, 1. =0,

B. 1, >1, 2. v,>0,

C. 1 <1, 3. v <,
SARCINA 2.

Luati Tn considerare situatia ipotetica in
care, de ceva timp, un jucator cu mingea se afla
intr-o cabind cu cadere libera, cu acceleratie
datorata gravitatiei. Cabina nu se roteste cand N (
cade. La un moment dat, fotbalistul - intr-o pozitie °
de imponderabilitate — usoara a aruncat mingea.
Viteza initiald a mingii aruncate, determinata in

ceea ce priveste cabina, are o directie paralela cu

podeaua cabinei (vezi figura de langd). Neglijati lgr'
rezistenta la aer.

Alege propozitia corecta.
Miscarea mingii intr-un cadru de referinta conectat cu cabina, de la
momentul aruncarii pana la lovirea peretelui cabinei va avea loc ...
A. de-a lungul unei linii drepte paralele cu podeaua cabinei, la o viteza
constanta.
B. de-a lungul liniei parabolei indreptata in sus cu acceleratia indreptata
in sus.
C. de-a lungul liniei parabolei indreptata Tn jos cu acceleratia indreptata
in jos.
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D. de-a lungul unei linii drepte paralele cu podeaua cabinei cu accelerare
diferita de zero.

SARCINA 3.

Studentii au analizat dependenta miscarii corpului rigid
din momentul inertiei sale. Tn acest scop, au folosit un
dispozitiv numit pendulul lui Oberbeck. Partea rotativa a
dispozitivului este realizata dintr-un cilindru omogen si
patru tije atasate cilindrului. Barele se afla intr-un singur
plan, sunt perpendicular intre ele, iar rola se poate roti

liber in jurul axei sale de simetrie O. Axa O este wommmm
nemiscata si orizontala.

n plus, existd greutati identice atasate barelor care pot

fi montate pe cilindru la distante diferite (a se vedea i
figura de langd). Blocul descris este setat in miscare
rotativa printr-o greutate P agatata de un fir usor si
inextensibil infasurat pe cilindru. Cand greutatea se
deplaseaza in jos, firul nu aluneca pe rold. Elevii au
masurat timpul t de scadere a greutatii P de la inaltimea h. Experimentul
a fost repetat, dar de fiecare data cand conditiile au fost modificate - in
testele ulterioare, greutatile au fost atasate la diferite locuri ale tijelor
sau naltimea greutatii a fost modificata. Asezarea greutatilor a ramas
simetrica, adica greutatile au fost plasate la aceeasi distantda de axa de
rotatie. La Tnceputul experimentelor, intregul sistem era nemiscat.
Ignorati impactul rezistentei aerului si a frictiunii dintre cilindru si axa de
rotatie. Ignorati greutatea firului.

SARCINA 3.1.
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Cand greutatea este redusa prin miscare accelerata, actioneaza asupra
acesteia doua forte: -tensiunea de tensiune a firului si - forta
gravitationalad (presupunem ca ambele forte sunt atarnate in punctul B).
Cu toate acestea, rola din punctul A este afectata de forta - rezistenta la
tensiune a firului.

Desenati vectorii fortelor enumerate impreuna cu indicatiile lor.

Pastrati relatii (mai mari, egale, mai mici) intre valori si scrieti-le - puneti
unul dintre caractere in spatiile de mai jos:>, =, <.

SARCINA 3.2.

Valoarea a a acceleratiei greutatii in scadere a fost determinata de elevi
folosind un cronometru, masura liniara si dupa presupunerea ca a este
constanta. Timpul de cadere al greutatii t = 1,65.0 a fost masurat in
functie de Tnaltime (h = 0,960m).

a) Scrieti formula pentru a calcula valoarea a a acceleratiei greutatii pe
baza t si h masurate. Calculati a.

Cand marimile fizice y si x sunt corelate y = f (x), atunci y poate fi
determinat din masurarea lui x. Atunci, daca se cunoaste incertitudinea
de masurare Ax a x, atunci contributia sa la incertitudinea de masurare
Ay a y poate fi determinata dupa cum urmeaza:

Ay = % | f(x+Ax)— f(x—Ax)|

Tn experimentul descris, valoarea accelerarii greutitii depinde de doi
factori masurati: t si h.

b) Calculati incertitudinea unei determinari presupunand ca masurarea t
este precisa si masurarea h a fost facuta cu incertitudine Ah =5 mm.
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c) Calculati incertitudinea unei determinari presupunand ca masurarea h
este exacta si masurarea t a fost facuta cu incertitudine At =0,1 s.

d) Determinati si notati care dintre incertitudini: At = 0,1 s sau Ah =5
mm, afecteaza intr-o masura mai mare incertitudinea determinarii
acceleratiei. Justificati raspunsul.

SARCINA 3.3.

Dupa determinarea valorii a acceleratiei greutatii, elevii au decis sa
determine momentul de inertie | (relativ la axa O) a partii rotative a
pendulului Oberbeck. S-a folosit urmatoarea formula:

I=mr3(§—l]
a

Derivati formula de mai sus. Utilizati una dintre metode: utilizati
ecuatiile dinamice pentru miscarea greutatii si miscarea rolei sau, de
regula, conservarea mecanica a energiei.

SARCINA 3.4.

Subliniati termenii corespunzatori, astfel incat prima si a doua propozitie
sa fie adevarate.

Atunci cand in experimentul urmator, greutatile au fost montate mai
aproape de axa de rotatie a rolei atunci

1. momentul de inertie al sistemului cu patru greutati (crescut / scazut /
nu are schimbat).

2. rezistenta la tensiune a firului (marita / scazuta / nu s-a modificat).

SARCINA 4.
Tija este atasata orizontal la trei arcuri identice, foarte usoare. Capetele
arcurilor superioare sunt atasate la tavan (vezi fig. 1.). Apoi tija a fost
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plasata in directia verticala din pozitia de echilibru de putere, apoi
eliberata. Ca urmare, tija impreuna cu sistemul de arcuri au fost setate
in vibratii verticale astfel incat pozitia instantanee a tijei a fost
intotdeauna orizontald (a se vedea figurile 2-4). Frecventa de vibratie a
sistemului descris a fost egala cu f1.

Apoi arcul central a fost indepartat din sistem (vezi Fig. 5.) si a fost setat
cu o miscare vibratorie similard cu cea descrisd mai sus. Frecventa
sistemului de vibratii dupa indepartarea arcului central a fost egala cu

SARCINA 5.
Trei planete se misca in campul gravitational central al
stelei G in O1, O2 si orbite 03. Toate planetele orbiteaza

steaua intr-o singura directie, iar orbitele lor se afla intr- :
un singur plan. _ ‘

Orbita O1 este eliptica (Fig. 1.), in timp ce orbitele O; si
Os sunt circulare (Fig. 2 si 3.). Punctul A este punctul
tangent al orbitelor O1 si O, iar punctul B este punctul
tangent al O 1si O 3. Presupunerea este ca planetele nu
se ciocnesc in aceste puncte. De asemenea, interactiunea
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dintre planete este omisa.

Figura 1 arata vectorul vitezei planetei in orbita O1 in punctul A. Vectorul
vitezei aceleiasi planete in O1 Tn punctul B este notat cu ?J}LB, in timp ce
vectorul vitezei planetei in O 2 Tn punctul A este notat cu ?;L.i si vectorul
viteza al planeta din O3 la punctul B este notata cuﬁ33.

Notati relatiile corespunzatoare in spatiile punctate de mai jos:

mai mare, egald, mai mica (>, =, <), intre valorile vitezei planetelor la
punctele date de pe orbitele particulare.

a)vf’u ........... MEB

b) Doy v Usp  (Fig. 2 and Fig.3)
€) V1B oo U35 (Fig. 1 and Fig.3)
SARCINA 6.

Elevii intentionau sa determine densitatea p a unui anumit lichid. Ar
putea folosi nisip, un vas de sticla cu o scala de volum, un recipient mai
mic (vezi fig. 1) si o greutate. Masa unei cutii goale mai mici este

marcati ca o

Elevii au turnat lichid in vasul de sticla cu volumul "o si 0 portie de nisip
in recipient. Apoi, recipientul a fost introdus in vas, astfel incat sa
pluteasca (vezi Fig. 2.). in timpul experientei, studentii au turnat nisip in
recipient, iar containerul plutea inca. Deoarece nisipul addugat a fost
ponderat, se cunoaste masa totald de nisip din recipient. Dupa
adaugarea de nisip, elevii citesc volumul V de pe scara impreuna cu
partea scufundata a containerului de nisip.

my m
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V- volumul partii scufundate a containerului mai mic a fost determinat
prin scaderea volumului de lichid din volumul V.

Rezultatele masuratorilor sunt prezentate in figura urmatoare. Masurati
punctele (V) si incertitudinea AVz sunt marcate. S-a presupus ca
masuratorile masei de nisip sunt exacte.

V.. cm®

600

500

——

400
t

Studentii au considerat ca relatia dintre volumul Vz al partii scufundate a
containerului si masa de nisip din acest container este liniara si este
descrisa prin expresia

V.=A-m +B

SARCINA 6.1.

a) n figura (sarcina 6), trasati o linie dreaptd cea mai potrivitd pentru
datele experimentale prezentate in acest grafic.

b) Pe baza liniei drepte din figura (sarcina 6), determinati volumul partii
scufundate a containerului, presupunand ca acesta pluteste si ca nu
exista nisip in interior.
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c) Calculati factorul A pe baza datelor citite din linia dreapta din figura
(sarcina 6).

SARCINA 6.2.

a) Notati starea balantei de putere care actioneaza asupra containerului
plutitor cu nisip si exprimati-o folosind cantitatile enumerate in sarcina
6.

b) Derivati doua formule: formula care aratda dependenta
coeficientului A de densitatea lichidului p si formula care arata \ /
dependenta factorului B de densitatea lichidului p si greutatea
recipientului gol |
c) Calculati densitatea lichidului p. Sa presupunem ca l
coeficientul Aeste 1,2 cm3 / g. ‘

SARCINA 7.
Luati in considerare o lentila concavo-concava (a se vedea ,
figura de mai jos) realizata din sticla cu un indice de refractie !
absolutn =1,6.

SARCINA 7.1.

Lentila descrisa a fost plasata in diferite medii. Valorile indicilor de
refractie absoluta sunt date in tabelul de mai jos.

Din suportul 1-5, selectati numai suportul in care obiectivul descris este
focalizat. Includeti toate posibilitatile.

Medium 1 Medium 2 Medium 3 Medium 4 Medium 5

nli=1,1 n2=1,7 n3=2,2 n4d=1,6 n5=1,5

SARCINA 7.2.
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Doar una dintre urmatoarele patru figuri A - D arata pozitia corecta a
imaginii obiectului P - imaginea vazuta de observator si obtinuta cu
ajutorul obiectivului descris plasat in aer (imaginea obiectului P este
prezentatd de un sdgeata gri).

Din desenele A-D, selectati desenul care reprezinta corect imaginea
obiectului P vazuta de observator privind din partea dreapta a

obiectivului.
N ] 1 {
5 il i :
» 1 <

SARCINA 7.3.

. o . oA . v A A= =
Lentila concavo-concava descrisa in sarcina 7 se afla in aer. B IR

Un obiect a fost pozitionat la 0,4 m distanta de obiectiv, pe NAV.S

axa sa optica. Observatorul vede imaginea acestui obiect, C
care se afla la 0,25 m distanta de obiectiv. i,
SARCINA 8.

Luati Tn considerare tranzitiile electronice intre nivelurile

. A D
energetice selectate A, B, C, D intr-un atom. Electronul se
poate transfera de la nivelul A la nivelul B, de la nivelul B la nivelul C si
de la nivelul C la nivelul D. Tn plus, este posibil si se transfere direct
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electronul de la nivelul A la nivelul D (vezi figura). Lungimile de unda ale
fotonilor emisi in timpul acestor tranzitii vor fi marcate dupa cum
urmeaza: AAB, ABC, ACD, AAD.

Derivati formula pentru a determina - numai pe baza valorilor furnizate:
AAB, ABC, ACD - lungimea de unda AAD a fotonului emis la tranzitia
electronilor direct de la nivelul A la nivelul D.

SARCINA 9.

Cationii cad Tn zona campului magnetic omogen astfel incat viteza lor sa
fie perpendiculard pe vectorul de inductie magneticd. In zona campului
magnetic calea ionica este un cerc (sau o parte a cercului). Razele
acestor cercuri depind de valoarea vitezei ionilor, de masa lor, de
sarcina electrica si de valoarea inductiei campului magnetic.

Fenomenul de mai sus este utilizat pentru a determina masa ionilor. Tn
acest scop, ionii initial Tn repaus sunt accelerati mai intai in campul
electric cu tensiunea U. lonii de viteza obtin o anumita viteza la care
parasesc campul electric si cad

in zona campului magnetic omogen cu un vector de inductie
perpendicular pe vectorul vitezei ionilor lonii Tnconjoara semicercurile
din cdmpul magnetic, apoi cad in detector la distanta d (in functie,
printre altele, pe masa ionilor) din sursa ionica (vezi figura de mai jos).
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=<1

SARCINA 9.1.

a) Desenati un vector al fortei magnetice Lorentz in punctul A care
actioneaza asupra unui ion pozitiv. Marcati directia exacta si sensul
acestei forte.

b) Tn desenul de langd simbolul vectorului de inductie magnetics,
desenati sensul acestui vector.

n acest scop, utilizati unul dintre simboluri:

@ - denotand sensul din fata planului de desen (spre spectator), SAU -
denotand sensul din spatele planului desenului, SAU

@9 - denotand sensul corect, SAU

& - denotand sensul stang.

SARCINA 9.2.

Pe baza experimentului descris Tn sarcina 9, cunoastem valoarea B a
vectorului de inductie magnetica, ionii de accelerare a tensiunii U si
distanta d.

Derivati formula pentru determinarea masei ionului odata ionizat in
functie de valoarea U, B, d si valoarea e a sarcinii elementare.

78



LICEUL TEHNOLOGIC DE TRANSPFORTIRI AUTO

-

H Erasmus+

SCIENCE IS CcOOL! “
2019-1-RO01-KA229-063363_1

SARCINA 10.

Figura de mai jos (in planul parametrilor (V, p) - volum si presiune)
prezinta graficul ciclului termodinamic al masei de gaz ideal determinata
care apare in timpul functionarii unui anumit motor termic. Axele de pe
grafic sunt scalate liniar

Pa
P, 2 . 13
|
I 3 i
|
S 4
(0.0) 7, 7, 7
SARCINA 10.1.

Selectati finalul corect al propozitiei.
Raportul de lucru total (asa-numita munca utild) efectuat de motor intr-
un ciclu, la valoarea absoluta a muncii efectuate de forta de presiune a

AL B. = C.
4 5

gazului in timpul expansiunii este egala cu:

wh |
| e

SARCINA 10.2.
Evaluati veridicitatea propozitiilor. Tncercuieste T dac3 propozitia este
adevarata sau F daca este falsa.
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Gazul din motor a luat caldura Tn transformarea

1-2 i 3-4.

2 |Lucrarea fortelor externe efectuatd in[T F
transformarea lui 4-1 Tmpotriva fortei de
impingere a fost mai mare in valoarea absoluta
decat forta de impingere a gazuluiin

transformarea 2-3

3 |[Energia gazului intern in starea 1 la inceputul[T F
anului

ciclul a fost acelasi ca dupa finalizarea ciclului 1-
2-3 si revenirea la starea 1.

SARCINA 10.3.

Sa presupunem ca randamentul motorului termic n descris in sarcina 10
este dat si ca P1, p2, V1 si V2 parametrii marcati in figura sunt, de
asemenea, cunoscuti.

Derivati formula pentru a calcula - numai pe baza datelor de mai sus -
caldura transferata de gaz catre radiator intr-un ciclu al acestui motor
termic.

SARCINA 11.

Doua rezistente R1 si R2 au fost conectate in serie si atasate la o unitate
de alimentare cu tensiune reglata (Fig. 1.). Apoi, la diferite setari de
tensiune ale unitatii de alimentare, amperajul care curge prin ambele

I 2.
R1 Ry uvt
wykres dla Ry
| I_l |_ <
L/
3
2
1 / wykres dla R»
zasilacz 0

001 02 03 04 LA
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rezistente si tensiunea pe fiecare rezistor au fost masurate. Ca rezultat,
fiecare rezistor a obtinut un grafic reprezentand dependenta dintre
tensiunea U de un rezistor dat si amperajul | care curge prin acest
rezistor (Fig. 2.).

SARCINA 11.1.

Din schemele de circuite prezentate in figurile A - F, selectati toate
circuitele posibile care prezinta corect conexiunile contorului care
permit efectuarea masuratorilor ca in experimentul descris mai sus.

Sa presupunem ca rezistenta ampermetrului este neglijabila si ca
rezistenta voltmetrului este foarte mare (comparativ cu rezistentele R1
si R2).

Ri R Ri R

A% A%
c —o—3 » Tl e

R R> R R

— 11—
S [ o]

® Omm - Q) B
|' zasilacz |'
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SARCINA 11.2.
Evaluati veridicitatea propozitiilor. Tncercuieste T dac3 propozitia este
adevarata sau F daca este falsa.

1 Rezistorul R1 are o rezistenta mai mare | T F
decat R2
rezistor.

2 Curent mai putin curent curge prin|T F

rezistorul R1 decat prin rezistorul R2, la |)
fiecare (diferit de zero
tensiunea de alimentare.

3 Se elibereaza mai putina putere pe | T F
rezistorul R1 decat pe R2

rezistor, la orice tensiune de alimentare
(diferita de zero).

4 Cand curentul de 0,1 A curge prin circuit, T F
tensiunea de alimentare este de
aproximativ3,5V
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Capitolul IV.

Sistemul de invatamant din Turcia
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4.1. Sistemul de invatamant din Turcia

Structura sistemului educational:

&% Prescolar

& Elementar

& Liceal

& Universitar
Tnvdtamantul prescolar nu este obligatoriu si este organizat pe 3 nivele:

] Gr. Mica:3-4 ani

] Gr. Mijlocie:4-5 ani

] Gr. Mare: 5-6 ani

Scoala elementara (primara) cuprinde 8 ani de studiu obligatorii
de la 6 ani la 14 ani pentru toti baietii si fetele din Turcia si este gratuita
in scolile publice.

Clasa I: 6-7 ani

Clasa a ll-a: 7-8 ani

Clasa a lll-a: 8-9 ani

Clasa a IV-a: 9-10 ani incep lectii de limbi straine

Clasa a V-a: 10-11ani

Clasa a Vl-a: 11-12 ani

Clasa a Vll-a: 12-13 ani

Clasa a Vlll-a: 13-14 ani
84



DE TRANSFORTIRI AUTO

HErasmus+ g e

SCIENCE IS CcOOL! “
2019-1-RO01-KA229-063363_1

Tnvdtamantul Secundar cuprinde Scoli Profesionale si Tehnice de 4
ani:

— Liceele Generale pregatesc elevii pentru institutii de invatamant
superior.

— Scolile profesionale si tehnice pregatesc elevii pentru a deveni
persoane cu calificare: electricieni, electronisti, chimisti, mecanici,
constructori, etc.

— Liceele industriale pregatesc elevi Tn economie, sdnatate,
agricultura, meteorologie, zootehnie, cadastru, etc.

Tnvatamantul superior cuprinde facultdti, institute, academii de
politie si armata Tn care se preda in limba turca, dar sunt unele
universitati in care se folosesc ca limba de predare engleza, franceza,
germane, etc

Admiterea in invatamantul universitar are loc printr-un examen
sustinut de toti absolventii de liceu ce vor sa urmeze invatamantului
superior.

Cei cu note foarte bune pot urma cursurile universitatilor de 4 ani cei
cu note la limita pot urma cursurile de 2 ani.

Stomatologia si Medicina veterinara are un parcurs de 5 ani, iar
Medicina de 6 ani.

Dupa facultate urmeaza Masterul de 2 ani, urmat de doctorat

dupa 4 ani.
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Profesorii din ciclul primar si

universitati de 4 ani.

gimnazial

sunt formati 1n

EDUCATIA NON-FORMALA ocupd un loc important in Turcia si

este supravegheata de Ministerul Educatiei Nationale. Ea are scopul de a

preda scris-cititul persoanelor analfabete si de ai ajuta pe cei care nu si-

au terminat studiile; sa-i invete sa duca o viata echilibrata si sanatoasa si

sa poata avea o meserie.

Anul academic incepe la mijlocul lunii septembrie si se incheie

la inceputul lunii iunie.

Vacanta de iarna este de doua saptamani in februarie si de o

saptamana in noiembrie si aprilie.

Turkey
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4.2. Bayrakli Nuri Atik Mesleki Ve Teknik

Anadolu Lisesi
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K
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ESLEKi VE TEKNIK ANADOLU LISE
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Prezentare

Scoala turca este un liceu profesional si tehnic. Are 5 cladiri,
inclusiv 1 cladire educationald, 3 cladiri departamentale, 1 sald de sport
si internat de studenti. Tn scoald sunt 759 de elevi si 82 de profesori.
Scoala are 28 de sali de clasa obisnuite, 24 de sali de departament, un
laborator stiintific, o biblioteca, o cantina scolard, o sala de sedinte, o
sala de conferinte.

n plus, toate clasele au tabla albd interactiva, internet.

Departamentele scolare:
- Informatii si tehnologii informatice,
- Tehnologii electrice si electronice,
- Tehnologii de constructie,
- Tehnologii de masini,
- Tehnologii de design pentru mobilier si decoratiuni interioare,
- Tehnologii de instalare si climatizare
- Tehnologiile energiei regenerabile

Scoala se afla in zona dezavantajata in care are loc imigratia si

exista atat de multi copii ai familiillor maruntite. Aceste caracteristici
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sunt, de asemenea, caracteristici care constituie sub-structura
abandonului scolar timpuriu.

Si exista o abandon scolar in special la elevii din clasa a IX-a.
Aceasta scoala Tsi propune sa creasca persoane inovatoare, creative si cu
gandire critica pentru lumea noastra in care globalizarea si progresul
tehnologic sunt de neoprit. In fiecare an, investind in tehnologie si
producand solutii inovatoare cu infrastructura sa moderna si echipata,
se dezvolta pe cale sa devind o scoala contemporana bazata pe stiinta.
Scoala are o echipa de proiect. Unul dintre cele mai puternice puncte
forte ale echipei de proiect sunt profesorii care pot pregati proiecte
nationale si internationale care vor imbunatati capacitatea institutionala
a scolii si pot realiza si raporta rezultatele acesteia. Sunt creativi,
inovatori, si au abilitati diferite care fac cercetari pentru a creste
capacitatea actualda a scolii. Echipa are o mare responsabilitate Tn
proiecte nationale importante precum TUBITAK (CONSILIUL DE
CERCETARE STIINTIFICA SI TEHNOLOGICA A TURCIEI) si anul acesta va
avea loc un targ stiintific Tn care vor avea loc 23 de idei creative diferite

ale elevilor.
27
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4.3. MODELE DE TESTE LA STIINTE DIN TURCIA
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ANUL EDUCATIEI 2019-2020 TERMENUL | TERMENUL Il EXAMENUL DE
BIOLOGIE INTREBARI DE CLASA 9

Nume Prenume:

Numarul clasei:

ALEGE RASPUNSUL CORECT (fiecare intrebare are 4 pagini)
1. Ce molecula este pe compus anorganic.

a) apa b) carbohidrat c) vitamina d) lipida e) proteina

2. Care este dizaharida?

a) fructoza b) glucoza c) riboza d) lactoza e) galactoza

3. Ce componenta organica de mai jos este utilizata preferential atunci cand
celula are nevoie de energie?

a) lipida b) enzima c) proteina d) vitamina e) glucida

4. Care dintre polizaharide participa la cochilia insectelor?

A. Amidon

b. Celuloza

c. Chitina

d. Glicogen

e. Nici unul

5. Care dintre mineralele date este important sau pentru sanatatea dintilor?
a) magneziu b) flor c) iodine d) fier e) clor

Completati spatiile libere cu cuvintele date (fiecare intrebare este 3p.)

-------------- Fructoza - Proteina - hidroliza — apa - azot - nesaturate - ajutoare -
de baza - cinci
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1. Separarea Tn unitati structurale a moleculelor mari prin addaugarea de apa se
numeste ---------------- .

2. Aminoacizii, care nu sunt sintetizati Tn organism si ajung in exterior in corp,
se numesC ----------------

3. Uleiul de masline este - ulei.
4, exista un ---- intre aminoacizii creand
proteine.

5. sacul a aparut - cunoscut sub numele de zahar de ceai - este un amestec de
glucoza si--------- ------- .

6. Riboza si dezoxiriboza sunt zahar simplu carbonizat.
7. 1n fiintele vii contine cea mai inorganica materie din fiintele vii

8. Proteinele contin atomii de carbon (C.), Hidrogen (H), oxigen (O) si -------------

9. cand glucidul este dus excesiv in organism, acesta este transformat in lipide

si

10. glucozele se conecteaza reciproc cu

SCRIVET! ,, T” iF PROPUNEREA ESTE ADEVARATA, SCRITI ,,F” DACA
PROPUNEREA ESTE FALSA (fiecare intrebare este 3p)

1- () calciu si fosfor se adauga oaselor.

2- () caracteristicile acide cresc de la ph7 la ph14.

Proteinele 3- () sunt utilizate Tn primul rand pentru producerea de energie.
4- () plantele au nevoie de apa pentru fotosinteza.

5- () dezoxiriboza este adaugata la ADN.

6- () sac a aparut este un fel de polizaharida.
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7- () lipsa de iod provoaca gusa.

8 - () lipidele nu sunt structurale.

9 - () glicogenul este stocat in celulele musculare si hepatice ale omului
10- () ATP are riboza.

RASPUNDE LA INTREBARI (FIECARE CERINTA este de 5p.)

1- Scrieti trei dintre compusii organici situati in vietuitoare.

2- Care sunt cauzele diferentei dintre proteine? Scriele.

3-scrieti polizaharidele in grafic?

pe baza de plante Animal
Addugat la
Structura
stocat
4- Afisati legatura dintre Trigliserid?
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EXAMEN DE CHIMIE DE CLASA a X-a

Fiecare intrebare este de 10 puncte, examenul este de 40 de minute
Iti doresc noroc!!!

1. Scrieti “ T daca propozitia este Adevarata si scrieti “ F”” daca propozitia
este False.

a) Amestecurile gaz-gaz sunt intotdeauna amestecuri omogene ()
b) Otelul este un fel de aliaj si eterogen. ()

c) Nimic nu poate fi creat din nimic,

d) Masinile de dializa functioneaza ca rinichi ()

2. Completati spatiile libere cu cuvintele date distilare simpla -Aerosol - 1zotop-
Chimic-lonic

a) Dacd o materie solubild separa n ioni o solutie, se numeste

b) Se numeste care are acelasi lucru

Numere de atomi, dar numere de masa diferite.

c) Separarea eterogena a unui solid sau lichid in un gaz se numeste

d) O chestiune care se separa in diferite chestiuni sau care interactioneaza cu
diferite chestiuni si creeaza o materie noua inseamna
reactie.

e) Daca aplicati la apa sarata, o puteti separa in

componente

3. Care este numit ,,’ kezzap “in viata de zi cu zi
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a) HBr b) HCl ¢) H2504 d) HNO3 e) CH3COOH

4. Daca 15gr-sare se dizolva in 300gr. Apa sarata, care este procentul (%)
solutiei?

5. Ce metode putem folosi pentru a separa compusii unui amestec de fier,
nisip si sare.

6. Potriviti formulele de reactie chimica cu numele reactiilor.
a) C (K) + 02 (g) CO2 (g)

b) H20 (5) H2 (g) +1/20 (2) (g)

c) NaOH (in apa) + HCI (in apa) NaCl (in apa) + H20 (s)

d) H2 (g) + CI2 (g) 2 HCI (g)

e) NaCl (in apa) + AgNO3 (in apa) AgCl (k) + NaNo3 (in apa
1-O reactie de ardere

2- O reactie acid-bazica (neutralizare)

3- O reactie de sinteza (formare)

4- O reactie de dizolvare-precipitare

5- O reactie de analiza (compozitia olelor)

N 2 2 2\ Z

7. Gasiti poH al unei solutii de Ph 4, este aceasta solutie acida sau baza?
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8. Scrieti (A) daca reactia este acida sau scrieti (B) daca reactia este Baza.

NaOH(K) Na+ (aq)+ OH CO 2(g)+H 20(s)
2h " (aq "

aa L ______ Co3?(aq)
> >

9. Scrieti doua dintre caracteristicile bazelor.
10. C;H s+0, CO ,+H 0
9

Compensati reactia cu cel mai mic coeficient.
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ANUL scolar 2019-2020 BAYRAKLI NURI ATIK VOCATIONAL HIGH SCHOOL clasa
a 10 FIZICA EXAMEN MEDIU

" 2 i 1. Conductorii X si Y din acelasi
"0
. material au grosime egala. Deoarece
v DA lungimea firului X este de 31 si

lungimea firului Yeste [, care este
raportul RS si respectiv RZ al lor.

@ o] 2. Conform figurii de mai sus, cate
) a0 amperi  are curentul  prin
|+ ampermetru?

E=18V
30 3. Tn circuitul de mai sus, cate jouli

este energia consumata de
I rezistorulde3Qlat=3s?
I

V=24 Volt

oo —— 4. 1n figura de mai sus, cate R este
= ’ l -1 rezistenta echivalentd intre punctele
R-L

: 5. in figura de mai sus, cate amperi
k . .
| e2=6V \ este curentul principal?

}

SIS RSN — { —» 6. Rezistentele conductoarelor X, Y, Z
oA . A realizate din acelasi material sunt Rs,

Y R,. In conformitate cu aceasta, care
este relatia de  magnitudine dintre
rezistentele Rs, R, si R.

7. Cati kilowatti ord (kwWh) de
energie consuma un uscator de par
cu o putere de 2200 W intr-o luna
daca functioneaza o jumatate de ora
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pe zi?

8. ntr-un circuit electric simplu, 0,6
amperi de curent constant trec timp
de 5 minute. In aceastd perioads,
cate coulombi de sarcina trec prin

circuit?
"R 9. Tn tubul de incircare din figura, k1
—(___ B =4.10% (-) sarcinile trec in directia 1,

k1 = 2.10%° (+) sarcinile trec fin
directia 2. Cati amperi este curentul
care trece prin acest conductor? (1
e.Y=1,6.10-19? C)

L8 . 10. In figurd, care este rezistenta
% R XY echivalentd intre punctele XY?

R R

Wy ——NW—

36



nErasmu5+ =

” SCIENCE IS COOL! “
2019-1-RO01-KA229-063363_1

Bibliografie

1. https://eacea.ec.europa.eu/national-

policies/eurydice/content/organisation-education-system-and-

its-structure-56 en
2.
http://subiecte.edu.ro/2021/bacalaureat/modeledesubiecte/pro

bescrise/

Acest proiect a fost finantat cu sprijinul Comisiei Europene.
Continutul acestei publicatii reflecta numai punctul de vedere al
autorului, iar Agentia Nationala si Comisia Europeana nu sunt
responsabile pentru nicio utilizare a acestor informatii.

(@)

© Can Stock Photo - <sp 3538577

37


https://eacea.ec.europa.eu/national-policies/eurydice/content/organisation-education-system-and-its-structure-56_en
https://eacea.ec.europa.eu/national-policies/eurydice/content/organisation-education-system-and-its-structure-56_en
https://eacea.ec.europa.eu/national-policies/eurydice/content/organisation-education-system-and-its-structure-56_en
http://subiecte.edu.ro/2021/bacalaureat/modeledesubiecte/probescrise/
http://subiecte.edu.ro/2021/bacalaureat/modeledesubiecte/probescrise/

